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СЕКТОРЕН АНАЛИЗ
„Аналитично проучване на потенциала на територията на МИГ-Кнежа за производство на енергия от възобновяеми енергийни източници (ВЕИ) с цел еко-съобразна експлоатация на налични и остатъчни ресурси в работата на селските стопанства”.
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Въведение

Производството на електрическа и топлинна енергия от възобновяеми енергийни източници (ВЕИ) има добре известни ползи както в Европейския съюз (ЕС), така и в България. Тези ползи са анализирани многократно в редица доклади на Европейската комисия (ЕК), както и в основни стратегически документи на национално ниво и могат да се обобщят в следните направления:

· подобряване на сигурността на енергийните доставки;

· повишаване на конкурентоспособността на индустрията и секторите, разработващи технологии за оползотворяване на ВЕИ;

· намаляване на емисиите на парникови газове основно от енергийния сектор;

· намаляване на националните и регионални емисии на замърсителите;

· подобряване на икономическите и социалните перспективи за регионално развитие.
Европа се ориентира към нова обща енергийна политика, като постановките одобрени на европейско ниво представляват пакет от интегрирани мерки за преориентиране на икономиките на държавите членки към ефективно използване на енергията от нисковъглеродни източници и повишаване на енергийната ефективност. Новата енергийна политика на ЕС е продиктувана от промените в климата, които особено в последните години отправят все по-тревожни сигнали за човечеството. Глобалните предизвикателства свързани с околната среда изискват отговор и действия на глобално, регионално, национално и местно ниво. Към страните членки (СЧ) се поставят все по-високи изисквания за увеличаване дяла на възобновяемата енергия в крайното енергийно потребление. Тези изисквания се регламентират с редица правни норми на първичното и производно право на ЕС и се транспонират в националните политики и законодателства на страните членки. Политиката за чиста енергия споделя фундаментални цели с широк диапазон политики на Общността, като най-съществените от тях са: насърчаване на конкурентоспособността и трудовата заетост, осигуряване на достъп до основни стоки и услуги и укрепване на ЕС като партньор в устойчивото развитие. Енергията от ВЕИ и енергийната ефективност са в състояние да окажат силно въздействие върху предизвикателствата, пред които са изправени другите секторни политики. В тази връзка на ниво Европейски съюз се прилага координиран подход в голям диапазон политики на Общността, които оказват въздействие върху рационалното използване на енергията.

Основните цели на пакета „Климат – енергетика” са:

· 20% намаляване на емисиите на парникови газове ( 30%  - при постигане на глобално споразумение) до 2020 г. спрямо базовата година по протокола от Киото; 

· 20% увеличение на енергийната ефективност; 

· 20% дял на енергията от възобновяеми източници в общото потребление на енергия в ЕС до 2020 г.;

· 10% дял на биогоривата в транспорта до 2020 г.

В решаването на въпросите свързани с изменението на климата съществен принос имат както държавните и местни институции, така също и бизнесът, академичните и научни среди, неправителствените организации, гражданите.

По отношение оползотворяването на енергията от ВЕИ страната ни е поела индивидуален ангажимент, който е документиран в договора за присъединяване към ЕС: към 2010 г. 11% от брутното вътрешно потребление на електроенергия да бъде произведено от ВЕИ спрямо базовата 2005 г. Към днешна дата предложената индикативната цел от ЕК за България е 16% от общото крайно потребление на енергия в страната през 2020 г. да бъде от ВЕИ. Това предложение е прието на правителствено ниво и е залегнало в проекта на нова енергийна стратегия на България до 2020 г. 

Изпълнението на ангажиментите на страната ни, свързани с реализирането на националната индикативна цел за ВЕИ, рефлектират пряко върху дейността на общините и местната власт и на цялата местна общност като цяло, във връзка с произтичащите законови задължения и пакета от нормативните изисквания за регионално и секторно развитие. Въздействията върху околната среда изискват отговор и конкретни действия както на национално, така също и на регионално и местно ниво, съобразени с конкретната локална среда на всяка територия.
І. Правна среда и съществуващи схеми за насърчаване използването на ВЕИ в България.
Основните нормативни актове, които уреждат обществените отношения, свързани с насърчаване развитието и използването на технологии за производство и потребление на енергия, произведена от възобновяеми енергийни източници  и биогорива, и опазването на околната среда са:
· Закон за възобновяемите и алтернативни енергийни източници и биогоривата (обн. ДВ, бр. 49/19 юни 2007 г.) и подзаконовите нормативни актове за неговото прилагане;

· Закон за енергийната ефективност от месец ноември 2008 г. и подзаконовите нормативни актове за неговото прилагане;

· Закон за опазване на околната среда (ЗООС) и подзаконовите актове за неговото прилагане;

· Закон за атмосферния въздух (обн. ДВ, бр.45/28.05.1996 г.), уреждащ изискванията към предприятия за пределно допустими концентрации на замърсители.

Тези актове транспонират в Българското законодателство следните по-важни Европейски директиви:

· Директива 2009/28/ЕО на Европейския парламент и Съвета от 23 април 2009 г. за насърчаване използването на енергия от възобновяеми източници и за  изменение и впоследствие за отмяна на Директиви 2001/77/ЕО и 2003/30/ЕО
· Директива 2001/77/ЕО на Европейския парламент и Съвета относно насърчаване на производството и потреблението на електроенергия от възобновяеми енергийни източници на вътрешния електроенергиен пазар.

· Директива 2003/30/ЕО на Европейския парламент и Съвета относно насърчаването на използването на биогорива и други възобновяеми горива за транспорт.

· Директива 2002/91/ЕО за енергийните характеристики на сградите.

· Директива 2006/32/ЕС относно крайното потребление на енергия и осъществяване на енергийни услуги.
· Директива 2003/87/ЕС на Европейския парламент и на Съвета от 13 октомври 2003 г., въвеждаща Европейска схема за търговия с емисии на парникови газове (EСТЕ). 

Анализът на нормативната уредба показва, че от основните успешно функциониращи в ЕС четири групи схеми за насърчаване използването на ВЕИ: преференциални цени, зелени сертификати, търговия с емисии СО2 и  данъчни стимули, към настоящия момент за ВЕИ в България са въведени механизми от първа, трета и четвърта група.  По своя характер това са административни и финансови стимули. 

Независимо, че в двата специални закона ЗВАЕИБ  и ЗЕЕ няма изрични разпоредби, които да гарантират финансова сигурност на инвеститорите, насочващи се към използване на ВЕИ, българското законодателство съдържа достатъчно механизми, които да осигурят тази сигурност. Законодателството в България динамично се хармонизира в съответствие с действащите и нововъведените европейски правни норми, и осигурява стимулираща среда както за българските, така и за чуждестранните инвеститори в проектите за чиста енергия.
Жителите на територията на МИГ-Кнежа могат да се възползва от всички предоставени насърчителни механизми и инвестиционни възможности при формирането на местната политика по ВЕИ и оползотворяването на местните възобновяеми енергийни ресурси в полза на своите граждани и подобряването на околната среда в региона.
ІІ. Българско законодателство в областта на енергията от възобновяеми източници

2.1.  Закон за енергията от възобновяеми източници 

Законът  за  енергията  от  възобновяеми  източници  (ЗЕВИ)  e  основният  нормативен  акт, регламентиращ  националната  политика  в  областта  на  енергията  от  ВИ.  Според  закона държавната политика за насърчаване на производството и потреблението на енергия от ВИ се  провежда  от  министъра  на  икономиката,  енергетиката  и  туризма  и  се  изпълнява  от изпълнителния директор на Агенцията за устойчиво енергийно развитие (АУЕР). Държавната комисия за енергийно и водно регулиране  има преди всичко контролни функции, но също така  определя  референциалните  цени  за  електрическата  енергия  от  ВИ.  Ролята  на кметовете и общинските съвети е преди всичко свързана с разработването и приемането на общински програми за насърчаване използването на енергията от ВИ и биогорива.  Съгласно ЗЕВИ, производството на електрическа енергия от ВИ се насърчава чрез: 

- предоставяне  на  гарантиран  достъп  до  преносната  и  разпределителните електрически мрежи; 

- гарантиране на преноса и разпределението на енергията; 

- осигуряване  изграждането  на  необходимата  инфраструктура  и  електроенергийни 

мощности за регулиране на електроенергийната система; 

- предоставяне на приоритет при диспечиране; 

- изкупуване на електрическата енергия, произведена от възобновяеми източници, за определен в този закон срок; 

- определяне на преференциална цена за изкупуване на електрическата енергия; 

Също така, ЗЕВИ определя следните механизми за насърчаване на топлинната енергия и на енергията за охлаждане от ВИ: 

- подпомагане и реализиране на проекти за изграждане на топлопреносни мрежи и на малки децентрализирани системи за топлинна енергия и/или енергия за охлаждане; 
- присъединяване  на  обекти  за  производство  на  топлинна  енергия  от  ВИ  към топлопреносната  мрежа  и  изкупуване  от  топлопреносното  предприятие  на произведената от друг производител топлинна енергия. 

Производството на газ от ВИ се насърчава чрез: 

- предоставяне на гарантиран достъп до преносната и разпределителните мрежи 

- гарантиране на преноса и разпределението на газ 

- задължително изкупуване на газа и други. 

Производството и потреблението на биогорива и енергия от ВИ в транспорта се насърчават чрез: 

- насърчаване  на  въвеждането  на  електрически  автомобили  и  на  изграждането  на съпътстващата инфраструктура; 

- предлагане на смеси на биогорива като съставна част на течните горива от нефтен произход; 

- финансова подкрепа за потреблението на биогорива.   

- достъпност на транспортните горива, осигуряване ефективна работа на двигателите и други. 
2.2.  Други закони, свързани с производството и потреблението на енергия от ВИ 

Освен  ЗЕВИ,  споменат  по-горе,  важни  разпоредби  в  областта  на  енергията  от  ВИ  се съдържат в следните закони (и наредби под тях): 

- Закон за енергетиката 

- Закон за устройство на територията  

- Закон за опазване на околната среда  

- Закон за чистотата на атмосферния въздух  

- Закон за водите  

- Закон за рибарството и аквакултурите  

-  Закона за почвите  

-  Закон за опазване на земеделските земи  

-  Закона за горите  

-  Закон за биологичното разнообразие  

-  Закон за собствеността и ползването на земеделските земи 

2.3.  Национален план за действие за енергията от възобновяеми източници 

Националният  план  за  действие  за  енергията  от  възобновяеми  източници  (НПДЕВИ) е разработен въз основа на изискванията на Директива 2009/28/ЕО съгласно образеца приет с Решение  на  Европейската  комисия.  Целта  е  да  се  осигури  устойчив  преход  към  ниско въглеродна  икономика,  основана  на  съвременни  технологии  и  широко  използване  на възобновяеми енергийни източници. 

Съгласно Директива 2009/28/EО, задължителната национална цел на България е през 2020 г. делът на енергията от ВИ да достигне 16 % дял от крайното брутно потребление на енергия, включително  10 % дял на енергията от ВИ от потребление на енергия в транспорта. През 2005 г. първият от тези показатели за България бе 9,27 %, докато вторият бе 0%. 

Анализът  на  съществуващата  рамка  показва,  че  тя  се  нуждае  от  усъвършенстване  и развитие  в  няколко  посоки,  както  за  отстраняване  на  някои  недостатъци,  така  и  за разширяването й в съответствие с Директива 2009/28/ЕО. Посоките са следните 

1.  Съгласуване на изпълнението на плана за действие между всички държавни органи на  страната  и  усъвършенстване  на  административната  система,  определяне  на отделна  изпълнителна  институция,  която  да  следи  за  процеса  на  изпълнение  на националния  план  и  да  предлага  мерки  за  подобряване  на  законовата  рамка, опростяване на административната система.  

2.  Разработване  на  необходимата  информационна  система  и  развиване  на съществуващата база данни за производството и потреблението на енергия от ВИ свързани  с  изпълнение  на  плана,  които  включват  провеждане  на  изследователска дейност и установяване на териториалното разпределение на потенциала на ВИ и възможностите за усвояването му чрез разработване на Географска информационна система  при  отчитане  на  климатичните  характеристики  и  очаквани  изменения,  на плановете за развитие на преносната и разпределителните мрежи, идентифициране на ограничения и др.  

3.  Въвеждане  на  изисквания  към  производителите  на  електрическа  енергия  от  ВИ свързани  с  изискванията  за  сигурна  експлоатация  на  преносната  и разпределителните електрически мрежи като се има предвид и необходимостта от въвеждане  на  нови  технологии,  свързани  с  изграждането  на  интелигентни  мрежи, регулиращи мощности, модерни акумулиращи системи и комуникации.  

4.  Привличане на потенциални участници в инвестиционния процес по изграждане на инсталации за производство на енергия от ВИ чрез предоставяне на информация и създаване на бази данни по отношение, както на инвеститорите, така и по условията за  присъединяване  към  преносната  и  разпределителните  мрежи,  състоянието  на разработваните  и  изграждани  обекти,  наличните  технологии,  доставчиците  на съоръжения и др.  

5.  Подобряване  на  условията  и  разширяване  на  възможностите  за  финансиране  на проекти за изграждане на нови инсталации и за разширяване на мрежата.  

6.  Усъвършенстване на регулаторната рамка за прилагане на насърчения свързани с въвеждане  на  нови  технологии  за  управление  на  енергийната  система  и изпреварващо развитие на преносната и разпределителните електрически мрежи за присъединяване на нови инсталации.  

7.  Съобразяване на законовата и регулаторна рамка за постигане на целите с по-малки разходи чрез пренасочване на  потребителите, където е възможно, към: използване на ВИ за отопление и подгряване на вода (многократно по-евтино от използване на електроенергия); насърчаване на потреблението на електрическа, топлинна енергия и енергия за охлаждане енергия произведена от малки генериращи инсталации на мястото на потреблението; управление на потреблението (включително използването на  електрически  автомобили)  така,  че  да  се  облекчава  регулирането  и  намалява нуждата  от  акумулиране  на  електрическа  енергия  и  изграждането  на  резервни  и регулиращи  мощности;  и  въвеждане  на  конкуренция  между  технологиите  за производство на топлинна енергия и енергия за охлаждане от ВИ.  

8.  Усъвършенстване на механизмите за насърчаване използването на биогорива, в т.ч. на  биогорива  от  второ  поколение,  при  спазване  на  изискванията  на  критериите  за устойчивост и отчитане спецификата на процеса от отглеждането на суровините до крайното потребление на биогоривата в транспорта.
ІІІ. Финансови мерки 

3.1.  Преференциални тарифи 

Преференциални тарифи се прилагат само за електроенергията.  Действува системата на двукомпонентни преференциалните тарифи. Тарифите се преразглеждат всяка година в края на март и след публикуване на сайта на ДКЕВР са в сила една година Преференциалните цени, които действуват от 31 март 2011 до 20 юни 2011.  Те имат две компоненти: 

-  75,84 лв/MWh, което е  80 % от средната продажна цена на краен снабдител, която е била 94,8 лв/MWh за 2010 г. 

-  и добавка определена от Регулатора. 

След влизане в сила на Закона за енергията от възобновяеми източници от 03 май 2011 (ДВ №  3,  03.05.2011),  според  Наредба  на  ДКВЕР  от  20  юни  2011  са  определени  цени  на електроенергията  от  ВИ  въз  основа  на  разходите,  в  които  има  известни  отклонения  от двукомпонентните вследствие уточненията на различните разходни компоненти,  направени от ДКЕВР. 

3.2.  Структурни и кохезионен фондове 

Разгръщането на ВЕ може да се финансира от три оперативни програми: 

- Оперативна  програма  „Развитие  на  конкурентоспособността  на  българската икономика“  2007  –  2013,  по  Приоритетна  ос  2:  „Повишаване  ефективността  на предприятията  и  развитие  на  благоприятна  бизнес  среда",  Област  на  въздействие 2.3: „Въвеждане на енергоспестяващи технологии и използването на възобновяеми енергийни  източници"  е  откритата  процедура  за  подбор  на  проекти  (BG161PO003-2.3.01:  Инвестиции  в  „зелена  индустрия”),  по  която  са  предвидени  безвъзмездни финансови средства в размер на 78 233 200 лева.  Процедурата има за цел оказване на инвестиционна подкрепа на големите предприятия и сред дейностите допустими за  финансиране  е  производството  на  енергия  от  ВИ  за  собствени  нужди. Безвъзмездната помощ е до 50% от стойността на допустимите разходи по проекта, като тя не може да е по-малко от 1 мнл. лв. и повече от 4 млн. лв.  

- Оперативна програма „Регионално развитие” 2007 –  2013 г. подкрепя проекти за ВЕ най-вече  в  рамките  на  Приоритетна  ос  1:  „Устойчиво  и  интегрирано  градско развитие“.  В  тази  приоритетна  ос  инвестициите  във  ВЕ  са  хоризонтална  мярка  в проектите  по  обновяване  на  публични  сгради  и  многофамилни  жилищни  сгради, където  бенефициенти  са  съответно  публични  институции  и  сдружения  на собствениците на жилища.  

- Оперативна  програма  „Околна  среда“  2007-2013  г.  По  Приоритетна  ос  2: „Подобряване  и  развитие  на  инфраструктурата  за  третиране  на  отпадъци“ програмата финансира изграждане на инсталации за оползотворяване на отделените газови  емисии  (метан)  от  депата  за  битови  отпадъци  чрез  производство  на електрическа енергия. 

- Програма за развитие на селските райони, 2007 –  2013 г. Инвестициите във ВЕ са сред  допустимите  дейности  по  следните  мерки:  „Модернизиране  на  земеделските стопанства“ (код 121), „Добавяне на стойност към земеделски и горски продукти“ (код 123),  „Разнообразяване  към  неземеделски  дейности“  (код  311),  „Подкрепа  за създаване и развитие на микропредприятия“ (312), „Основни услуги за населението и икономиката в селските райони“ (321).  
ІV. Енергия от биомаса
4.1 Биомаса и устойчивост 

Биомасата  като  енергиен  ресурс  коренно  се  отличава  от  безвъглеродните  енергийни източници (например, вятъра). От нея може да се произвеждат енергия и продукти, подобни на  тези,  произведени  от  традиционните  изкопаеми  горива.  Биомасата  има  и  много  важно приложение  като  храна  и  суровина  за  промишлеността,  което  трябва  да  бъде  правилно балансирано с енергийното й използване, така че да се спазят принципите на устойчивост, които ще се дискутират в следващите глави.  

Съгласно  определението,  дадено  в  европейската  Директива  2009/28/ЕО,  биомасата  е „биоразградимата  част  на  продукти,  отпадъци  и  остатъци  от  биологичен  произход  от селското стопанство (включително растителни и животински вещества), горското стопанство и  свързаните  с  тях  индустрии,  включително  рибно  стопанство  и  аквакултури,  както  и  биоразградимата част на промишлени и битови отпадъци”

Това означава, че чрез подходяща промишлена обработка, прясно събраната биомаса може да се преработи в хомолог на природния газ и на течните и твърдите изкопаеми горива. С помощта на различни трансформационни процеси, като изгаряне, газифициране и пиролиза, биомасата  може  да  бъде  превърната  в  „биогориво”  за  нуждите  на  транспорта,    „био-топлина” или „био-електроенергия”. 

Производството на биоенергия се свързва с въздействието върху използването на земята. „Възобновяем”, „нискоемисионен” и „устойчив” не  са синоними  и следва да се разглеждат поотделно при разработването на проекти, свързани с биомасата. 

Проект,  основаващ  се  на  възобновяеми  енергийни  източници,  е  „устойчив”,  ако  има отрицателен,  или  поне  негативен  баланс  на  емисиите  на  въглероден  двуокис  през  целия жизнен цикъл. 

Веригата на оползотворяване на биомасата може да се характеризира както с отрицателен въглероден баланс (нетно отнет от атмосферата СО2  екв.), така и с позитивен въглероден баланс  (нетно  добавен  СО2  екв.):  това  зависи  от  конкретните  практики  в  областта, транспорта и технологиите за преработка.
Емисиите  на  парникови  газове  са  един  от  екологичните  критерии,  включени  в  анализа  на устойчивостта, но той не е достатъчен. Концепцията за устойчивост следва да включва в оценката  и  различни  други  аспекти,  като  екологични,  културни  и  такива,  свързани  със здравето, както и да се интегрира с икономическите аспекти.
За  да  бъдат  успешни  проектите,  свързани  с  използването  на  биомаса, те трябва да демонстрират устойчиво производство на биомаса, изпълними условия за бизнес и социална подкрепа.
	Критерий за устойчивост
	Оценявани аспекти

	Екологично устойчив и рентабилен добив на биомаса
	· Наличие на земя

· Наличие на вода

· Биоразнообразие

	Жизнеспособна преработваща промишленост от търговска и технологична гледна точка
	· Доставка на суровини

· Технология

· Продукти и пазар

	Лиценз за работа
	· Правителствени решения

· Директиви на Общността

· Обществен консенсус


Концепцията за оценка на биомасата е претърпяла забележително развитие, благодарение на европейската Директива 2009/28/ЕО. В началото оценяването на биомасата във връзка с териториалното планиране беше базирано върху потенциални стойности, след това – върху налични стойности, а понастоящем, съгласно директивата за ВЕИ, е необходимо да се прави оценка на „Устойчивата биомаса”. Не цялото количество налична биомаса може да бъде устойчиво. 

В  заключение  трябва  да  се  отбележи,  че  производството  на  енергия  от  възобновяеми източници  според  принципите  на  устойчивостта  е  и  социално  предизвикателство,  което изисква  развитие  на  международните  и  националните  правила  (частично  започнато  с приемането  на  Директива  2009/28/ЕО),  планиране  на  градския  и  транспортния  сектори  и промяна в индивидуалния стил на живот и етичен консумеризъм.
За постигането на най-добри резултати, биоенергийните вериги за дадена територия трябва да се разработват според технологиите и видовете биомаса. Следователно е необходимо да се  познават  класификацията  и  особеностите  на  различните  ресурси  за  получаване  на биомаса. 

4.2 Видове биомаса 

Основната  част  от  биомасата,  използвана  като  био-енергия  се  произвежда  от  растителни материали и животински продукти. 

Биомаса от енергийни култури 

Биомасата от енергийни култури произлиза от аграрния и от горския сектори. 

Едногодишни тревисти култури 

Тревистите (едносемеделни) растения формират по-голямата част от съвременното широко-мащабно  селско  стопанство.  Едногодишните  тревисти  култури  включват  житни  растения, като жито, ечемик, овес, ръж и други; захарно цвекло, захарна тръстика;  фуражни култури, като различни видове детелина. 

Семената на тези зърнени култури, грудките и стеблата на други растения биха могли да бъдат източник на скорбяла, която да се използва в технологичните процеси за производство на биогорива или електроенергия. 

Селективното  отглеждане  на  растения  (и  по-специално,  на  „нехранителни  култури”)  се използва за промяна на съотношението на биомаса от семена/растения при много видове с висок добив на семена. 

 Многогодишни тревисти култури 

Биомасата от многогодишни тревисти култури може да се използва като биоенергиен запас в условия на жизнеспособна икономика. Бързорастящата тръстика и камъшът (Arundo Donax, Miscanthus  sinensis  gigantheus)  са  тревисти  култури,  при  които  наличието  на  хранителни вещества може да повиши продуктивността на биомасата. В същото време те имат и някои слаби  страни,  свързани  с  агрономическите  им  характеристики,  а  именно  незначителен цъфтеж, непосилни разходи за създаване на насаждения, сравнително ниска механизация за събиране на реколтата, висока влажност и високо съдържание на пепел. 

Артишокът  и  царската  тръстика  са  други  енергийни  култури,  притежаващи  характерното свойство  за  средиземноморските  растения  за  отглеждане  с  малко  вода  и  поради  тази причина  те  предизвикват  интереса  на  научните  общности  в  областта  на  агрономията  и генетиката. 

Маслодайни култури 

Маслодайните  култури  се  делят  на  едногодишни  маслодайни  семена  и  многогодишни дървесни маслодайни култури. 

Маслодайни семена 

От агрономическа гледна точка, еволюцията на маслодайните семена се различава от тази на житните растения и следователно може да има допълнителни предимства като сидерална култура за намаляване на растително-почвените патогени.     

Най-широко разпространените маслодайни култури в Европа са рапицата и слънчогледът. 

Растителното масло обикновено се получава чрез механично пресоване и/или извличане и се  използва  за  производство  на  храна,  сапуни  и  козметика.  Мазнината  в  тези  култури съдържа  и  други  съставки,  като  протеини  или  скорбяла.      Лигноцелулозната  част  на маслодайните култури, която традиционно се използва като слама или фураж, също може да бъде изгаряна за получаване на топлина и електроенергия, докато растителните масла могат да бъдат използвани в био-енергийни приложения с по-висока стойност,  и по-специално - като заместител на дизеловото гориво. Извличането на растителни масла от тези култури и тяхното трансформиране в метилови естери  е  получило  широкоразпространеното  название  „биодизел”,  който  е  сериозен претендент за заместител на дизеловите горива.  
Биомаса от остатъци и отпадъци 

Анализът  на  биомасата,  произведена  от  остатъци  и  отпадъци  е  по-сложен,  поради комплектността на материалите и различния им произход (например, от селското стопанство, градския сектор и т.н.).  

Европейската директива 2008/98/ЕО дефинира разликата между субпродукти и отпадъци по следния начин: “Субпродуктите са материал, който може да се използва отново, докато отпадъците са материал, достигнал края на жизнения си цикъл, който не може да бъде рециклиран”. 

Отпадъчните материали са резултат от производствени процеси, промишлени или общински отпадъци; типичното им енергийно съдържание е от 10.5 до 11.5 MJ/kg. 

Практиките в управлението на отпадъците са различни в развитите и развиващите се страни, в градските и селските райони, в жилищните и индустриалните зони. 

Отправната точка за управлението на отпадъците в една развиваща се страна се различава от  тази  в  индустриализираните  страни.  Трансферът  на  доказала  се  технология  от  една държава  в  друга  може  да  се  окаже  неподходящ,  независимо  от  техническата жизнеспособност  и  достъпност.  За  избора  на  технология  е  много  важно  да  се  отчетат местните фактори, като:  

-  Характеристики на отпадъците и сезонни промени в климата; 

-  Социални  аспекти,  културни  възприятия  относно  твърдите  отпадъци  и  политически институции;   

-  Осъзнаване на по-очевидните ограничения, свързани с ресурсите. 

Задачата на устойчивото управление на отпадъците е да се намали количеството отпадъци, които се изхвърлят в околната среда, чрез намаляване на произведения боклук. Големите количества отпадъци не могат да бъдат премахнати. Въздействието върху природата, обаче, може да бъде намалено чрез устойчиво използване на отпадъците, наречено „Йерархия на отпадъците”. 

Йерархията  на  отпадъците  се  отнася  до  намаляването,  повторното  използване  и рециклирането  и  класифицирането  на  стратегиите  по  управлението  на  отпадъците съобразно  тяхната  привлекателност  от  гледна  точка  на  намаляването  им.  Целта  на йерархията  на  отпадъците  е  да  се  извлече  максимална  полза  от  продуктите  и  да  се произведе минимално количество отпадъци.  

Част  от  биомасата  също  се  класифицира  като  отпадък  в  резултат  на  индустриални, селскостопански,  дърводобивни  и  битови  дейности,  следователно  е  лесно  да  се  приложи концепцията  за  „йерархия  на  отпадъците”  за  всички  отпадъци  или  остатъци,  включени  в сектора на биомасата. 

Потенциалните  остатъци  и  отпадъци  на  основата  на  биомаса,  включват  остатъци  от растения и животни. Те обхващат селскостопански остатъци, като например слама, обелки от зеленчуци и плодове, отпадъци и остатъци от горската промишленост, като шума и остатъци от дейността на дъскорезниците, хранителни отпадъци и компоненти на биомасата от твърди битови  отпадъци.  В  световен  мащаб,  тези  отпадъци  съдържат  няколко  милиарда  тона биомаса, която може да бъде превърната в енергия. 

Съществуват различни технологии за превръщане на отпадъците или остатъците в енергия. Такива  са  санитарното  депониране,  изгарянето,  пиролизата,  газификацията,  анаеробното разграждане и други. 

Изборът  на  технология  трябва  да  е  съобразен  с  типологията  на  отпадъците,  тяхното качество и местните условия; класифицирането и разпределението на различните отпадъци, обаче, не е лесно. В страните от Европейския съюз  отпадъците се класифицират съгласно „ЕКО - Европейския каталог на отпадъците”.

Препоръчително е да се избере технология, която има най-нисък разход за целия жизнен цикъл,  изисква  минимална  площ,  не  замърсява  въздуха  или  земята,  произвежда  повече енергия,  образувайки  по-малко  отпадъци  и  постигайки  максимално  намаление  на  обема. 

В  наши  дни  получаването  на  енергия  по  чист  и  рентабилен  начин  е  все  още предизвикателство.  Един  от  основните  проблеми  е  да  се  открие  по  какъв  начин лигноцелулозните съставки на тези отпадъци да се превърнат бързо и икономично в прости захари, което ще улесни съответното им биохимично превръщане в чисти горива. 

Напоследък производството на енергия и биогорива от отпадъци и остатъци придоби голямо значение,  благодарение  на  благоприятното  екологично  и  икономическо  въздействие. 

Използването  на  органични  битови  отпадъци  за  енергийни  цели  би  предотвратило разрастването  на  сметищата  за  битови  отпадъци,  което,  от  своя  страна  ще  доведе  до намаляване на емисиите на парникови газове и до по-голяма независимост в сравнение с използването на изкопаеми горива.  

Последно, но не и по значение, е важно да се разбере, че отпадъците често съдържат освен енергия, и биогенни компоненти.  

Основно  правило  за  екологична  устойчивост  е,  че  енергията  може  да  се  извлича  от системите за производство/потребление, но биогенните елементи трябва да се рециклират. 

Не се препоръчват биоенергийни проекти, базирани на отпадъчни потоци, които трябва да се минимизират, или конвертират в продукция с по-висока стойност.
Органични отпадъци от битовия и промишления сектори 

Отпадъците  с  промишлен  и  битов  произход  представляват  атрактивна  суровина  за производството  на  биомаса  (особено,  ако  се  вземе  под  внимание  органичният  компонент, наречен биогенна съставка), тъй като материалът вече е бил събран и може да се придобие на отрицателна цена (т.е., източниците плащат, за да се отърват от отпадъка). 

Въз основа на концепцията за „Йерархия на отпадъците”, повторното използване на част от биогенната  съставка  от  битовите  и  индустриалните  отпадъци  може  да  представлява интересна биомаса за енергийно възстановяване при процеса на анаеробно разграждане.   

Специално внимание трябва да се обърне на използването на отпадъчна мазнина за готвене за  производството  на  биогорива.  Производството  на  биодизел  от  отпадъчна  мазнина  за готвене,  частично  заменящ  класическия  дизел,  е  една  от  мерките,  които  биха  решили двойния проблем, свързан със замърсяването на околната среда и енергийния дефицит. 

Остатъци и отпадъци от аграрния сектор 

Най-големите  остатъци  от  селското  стопанство  са  растителните  остатъци и  сламата. Остатъците могат да се разделят на две основни категории: 

-  Полеви остатъци:  остатъчният материал по полетата и градините, след събирането на реколтата, като стъбла, дръжки, листа и шушулки; 

-  Остатъци  от  обработката  на  културите:  материалите,  останали  след  преработката  на културите в използваем ресурс, като люспи, черупки, семена, сухи отпадъци и корени. 

Някои селскостопански остатъци се използват за храна на животни, управление на почвите и в производството.  

Сламата е надземната част на житните култури, различна от зърното и се състои от стъбло (включително свила),  листа, кочан, люспи и коса.  Теглото на сухото вещество на житното растение се разпределя равномерно между зърнената част и сламата. Понастоящем, около 5% от сламата се използва  за постелка и храна на животните, а останалото се заравя в почвата или се изгаря (което е забранено). Тази практика служи за унищожаване на сламата, но поради нейното енергийно съдържание, много европейски страни я използват за енергийни цели.    

Остатъци и отпадъци от горския сектор 

По-голямата част от дървесината, получена от горския сектор е основна енергийна суровина в страните, които не членуват в ОПЕК и развиващите се страни и също така се използва като основно гориво за производство на енергия в малки инсталации в селските райони, където не е  разпространено  използването  на  газ.  Дървесните  остатъци  успешно  конкурират изкопаемите горива и се използват както за готвене и подгряване на вода в домакинствата, така  и  в  комерсиалните  и  индустриалните  процеси    (за  подгряване  на  вода  и  топлина  за преработка).  

Алтернативното  оползотворяване  на  отпадъците  от  горския  сектор,  или  от  съответните индустриалните дейности (дъскорезници, например) представлява привлекателен източник за  получаване  на  биомаса  и  успешен  пример  за  производство  на  енергия  от  остатъци. 

Горскостопанските остатъци включват трески, пънове, дървета, храсти, дървесна кора и пр. 

Дървесните остатъци се считат за по-добро гориво, отколкото селскостопанските отпадъци, но  тяхната  цена  и  системата  за  събиране  на  реколтата    (особено  при  голям  наклон  на почвата)  поддържат  високи  разходите  за  тяхното  транспортиране.  Освен  това,  нетните емисии  на  CO2  отделени  на  единица  енергия,  произведена  от  остатъци  от  пънове  са  по-малко,  отколкото,  ако  е  произведена  от  селскостопански  отпадъци,  поради  широкото използване на торове и пестициди в аграрния сектор.
4.3 Анализ и оценка на производството на биомаса 

Ресурсът  за  производство  на  биомаса  на  дадена  територия  позволява  да  се  оцени количеството  биоенергия,  налично  за  нуждите  на  енергоснабдяването.  В  тази  глава  се разглеждат  начините  за  определяне  на  устойчивия  потенциал  и  наличния  ресурс  за производство  на  биомаса  от  няколко  сектора  (селско  и  горско  стопанство,  индустрия, отпадъци). 

Анализът  на  производството  на  биомаса  в  разглежданите  региони  се  извършва  според специфичните  условия  във  всеки  от  тях:  в  някои  региони  на  ЕС  един  сектор  е  по-добре развит от останалите.  

При предварителния анализ, количеството биомаса, измерено в тонове/годишно може да се превърне в енергийна единица, например Джаул, kWh или т.н.е. 

Класифициране на биомасата 

За да се оцени ресурса на биомасата за нуждите на конкретна територия, на първо място тя трябва да бъде дефинирана и класифицирана. Това подразделяне може да се направи на базата  на  различни  параметри.  В  европейския  стандарт  за  твърдите  биогорива, класификацията  се  основава  на  произхода/източника  (CEN/TC-335),  но  той  не  посочва икономическите  сектори,  от  които  произлиза  –  селско  и  горско  стопанство,  индустрия, управление на отпадъците.  

Класификация  на  биомасата  е  направена  въз  основа  на споменатите  по-горе  сектори,  като:  селскостопански  остатъци/култури,  отпадъци  от животновъдството,  остатъци  от  горското  стопанство,  отпадъци  от  индустрията  и  битовия сектор. 

Всеки  от  тези  класове  включва  различни  видове  биомаса,  като  основните  са  продукти (произведена  биомаса)  и  остатъци  (субпродукти,  получени  от  култивиране,  прибиране  на реколтата и преработка). 

Полезно  е  да  се  съберат  данни  за  наличната  биомаса  от  различни  източници  в  тонове/ годишно.  
Друга  класификация  на  биомасата  отразява  превръщането  й  в  съответните биогорива.  

От гледна точка на продуктивността, индексите за производство се изчисляват като връзка с типа биогорива и се изразяват в тонове/годишно, литри/годишно и м3/г.  

Също така е важно да се отчете биоенергийното превръщане на биогоривата в произведена енергия, т.е. MJ,  kWh  или т.н.е. енергия, произведена от тонове, литри или м3  гориво. На последно  място  се  препоръчва  да  се  сравнят  резултатите  от  гледна  точка  на  наличната биомаса (например, тонове/годишно, които могат да бъдат превърнати в MJ/г). 

4.4.  Оценка на потенциала на биомасата  

Основното  предизвикателство  пред  потенциалните  проекти,  свързани  с  биомаса,  е доказването  на  рентабилността  на  биоенергийните  вериги,  в  сравнение  с  другите възможности  за  използване  на  територията  в  рамките  на  анализа  на  цялостния  жизнен цикъл.  Това  изисква  намаляване  разходите  по  производството  на  биомаса  и  нейното транспортиране,  както  и  по-подробна  оценка  на  потенциала  и  на  наличния  ресурс  в съответствие с характеристиките на конкретната територия.  

На  този  етап  е  важно  да  се  определи  производството  на  биомаса  от  всеки  от гореспоменатите сектори. 

Изборът на видове е важен фактор за продуктивността, като не трябва да се забравя, че растенията се подчиняват на природните закони. 

По правило, с висока продуктивност се характеризират големите производствени системи за производство на дървесна биомаса, с годишен добив на суха биомаса около 5-15 тона/ха годишно, усреднено между циклите на растеж и събиране на реколтата.  

Други високопродуктивни системи са бързо растящите тревистите култури с годишен добив на суха биомаса до 50 тона/ха. Тези системи, обаче, изискват наличие на подходяща земя и климатични  условия,  които  да  подпомогнат  постигането  на  високи  стойности  на  растеж. 

Продуктивността определя значението на земята за успеха на даден биоенергиен проект.  

Продуктивността  на  биомасата  зависи  също  така  и  от  разходите  по  събирането, транспортирането и логистиката. За тази цел се препоръчва да се направи картов анализ на биомасата, за да се определи нейното пространствено разпределение. 

Ако  повсеместното  разпространение  на  биомасата  е  едно  от  основните  й  предимства,  в същото  време  то  е  и  един  от  главните  й  недостатъци.  Събирането  на  цялото  количество биомаса  от  дадена  територия  за  преработка  в  централна  инсталация  е  скъпо,  но концентрирането  на  производството  и  доброто  съхранение  на  биомасата  биха  могли  да осъществят икономии откъм мащаб в преработвателните предприятия.  
V. Енергия от геотермални води
5.1 Ползите на геотермалната енергия за околната среда  

Геотермалната  енергия  е  естествената  топлина  от  вътрешността  на  Земята,  улавяна  за производство  на  електроенергия,  топлина  и  промишлена  пара.  Тя  е  разпространена навсякъде  под  земната  повърхност,  въпреки  че  ресурсите  с  най-високи  температури  –  а съответно и най-желани, са съсредоточени в райони на активни или геоложки млади вулкани.   

Геотермалната  енергия  е  чист,  възобновяем  ресурс,  тъй  като  топлината,  извираща  от недрата на Земята, на практика е неизчерпаема. Топлината на Земята е на разположение 24 часа  в  денонощието,  365  дни  през  годината.  Слънчевите  и  вятърните  енергийни  ресурси напротив – зависят от редица фактори, включително дневни и сезонни колебания и промени на времето. Поради тези причини, веднъж започната да се използва, електроенергията от геотермална енергия е по-надеждна в сравнение с много други форми на електроенергия. 

Постоянно течащата топлина от вътрешността на Земята се оценява приблизително на 42 милиона  мегавата  енергия .  Един  мегават  може  да задоволи нуждите от енергия на над 1000 жилища.  

Термалната енергия на Земята следователно е изобилна и практически неизчерпаема, но много разпръсната, рядко концентрирана и често на дълбочини, които са твърде големи за промишлена експлоатация. Досега използването на тази енергия бе ограничено в райони, където геоложките условия позволяват на носителя (вода в течно състояние или пара) да „пренесе” топлината от дълбоките горещи зони до или близо до земната повърхност. 

Въздействието от използването на геотермалната топлина върху околната среда е съвсем незначително и контролируемо. Трябва да се отбележи, че геотермалната енергия отделя във  въздуха  минимално  количество  емисии.  Емисиите  на  диазотен  оксид,  сероводород, амоняк,  метан,  прахови  частици  и  въглероден  диоксид  са  изключително  ниски,  особено  в сравнение с емисиите, отделяни при използването на изкопаеми горива.   

Водата и кондензираната пара на геотермалните електроцентрали също съдържат различни химически елементи, сред които арсен, живак, олово, цинк, бор и сяра, токсичността на които зависи  от  концентрацията  им.    Независимо  от  това,  по-голямата  част  от  тези  елементи остават в съединения с водата, която се реинжектира в същия скален резервоар, от който е била извлечена като гореща вода или пара. 

Бинарните геотермални електроцентрали произвеждат почти нулеви емисии. 

При  директното  използване  на  топлината  на  горещата  геотермална  вода,  въздействието върху околната среда е незначително и лесно може да се намали, ако се използват системи със  затворен  цикъл,  при  които  течността  се  извлича  и  реинжектира  в  един  и  същ геотермален резервоар.  

Икономическият аспект на използването на горещи води все още представлява пречка пред тяхното  широко  приложение  в  енергийния  сектор.  Икономическата  полза  произлиза  от тяхното  удължено  използване  през  годините  при  ниски  оперативни  разходи  спрямо първоначалните инвестиции, които може да бъдат значителни. 

5.2.  Геотермален температурен градиент 

Най-важният  параметър  при  оползотворяването  на  този  вид  енергия,  е  температурата  на геотермалните  течности,  която  определя  приложението  на  геотермалната  енергия  –  за отопление или за производство на електроенергия.  

С  увеличаването  на  дълбочината  от  повърхността  на  Земята  към  ядрото,  температурата прогресивно  нараства  средно  с  3˚C,  на  всеки  100  метра  (30˚C/km).  Тази  промяна  на температурата  в  дълбочина,  се  нарича  геотермален  градиент.  Например,  ако  в  първите няколко метра под повърхността температурата е 15˚С, което отговаря на средната годишна температура на въздуха, то можем да приемем, че на дълбочина 2000 м температурата ще бъде 65-75˚С, на дълбочина 3000 м тя ще е 90-105˚С и така нататък 

Районите,  в  които  геотермалната  енергия  е  от  практическо  значение,  са  тези,  в  които геотермалният градиент надхвърля нормалния. В някои райони, в следствие на вулканична активност през последните геоложки периоди, или на издигане на гореща вода от по-ниските пластове  през  пукнатините,  геотермалният  градиент  е  значително  по-висок  от  средното, което означава, че на дълбочина около 2000-4000 м температурата е в границите на 250-350˚С.  

Такива  „горещи”  зони  обикновено  са  разположени  близо  до  границите  на  твърди  скални плочи,  формиращи  земната  литосфера,  която  е  съставена  от  Земна  кора  и  най-горната твърда част на най-топлия слой (мантията).

5.3 Геотермални системи 

Геотермалната  система  е  съставена  от  няколко  основни  елемента:  източник  на  топлина, резервоар,  флуид,  който  пренася  топлината,  зона  за  презареждане  и  непропусклива покривна скала за уплътняване на водоносния хоризонт. Топлинният източник може да бъде или  магмена  интрузия  с  много  висока  температура  (>600˚С),  която  е  достигнала  до сравнително плитки дълбочини (5-10 км), или, както в дадени нискотемпературни системи, нормалната температура на Земята се увеличава в дълбочина. Резервоарът представлява множество  горещи  пропускливи  скали,  от  които  циркулиращите  флуиди  (вода  или  пара) извличат  топлината.  Обикновено  резервоарът  е  покрит  с  непропускливи  слоеве,  или  със скали,  чиято  слаба  пропускливост  се  дължи  на  феномена  на  самозалепването,  което представлява  отлагане  на  минерали  в  скалните  цепнатини.  Резервоарът  е  свързан  с повърхностна  зона  за  презареждане,  през  която  атмосферните  води  заменят  изцяло  или отчасти  флуидите,  които  излизат  във  вид  на  извори,  или  се  извличат  чрез  сондажи. 

Геотермалният флуид е вода, като в повечето случаи това е подземна вода с атмосферен произход, в течно или парообразно състояние, в зависимост от температурата и налягането й. Тази вода често носи със себе си химикали и газове като например CO2, H2S и т.н. Механизмът,  заложен  в  основата  на  геотермалните  системи,  е  флуидната  конвекция. Конвекцията възниква в следствие на затоплянето и последващото термично разширяване на  флуидите  в  гравитационно  поле;  топлината,  която  се  подава  в  основата  на циркулационната  система,  е  енергията,  която  движи  системата.  Затопленият  флуид  с  по-ниска  плътност  се  издига  и  се  заменя  от  по-студен  флуид  с  висока  плътност,  идващ  от периферията  на  системта.  По  своята  същност,  конвекцията  повишава  температурата  в горната част на системата като понижава тази в долната част.
VІ. Вятър и вятърната енергия

Екваториалните  райони  на  Земята  получават  по-голямо  количество  слънчева  радиация, отколкото  полярните,  което  причинява  крупни  конвекционни  течения  в  атмосферата    и, съответно,  вятър.  Според  изчисленията  на  метеоролозите,  около  1%  от  получаваната слънчева  радиация  се  превръща  във  вятърна  енергия,  като  1%  от  дневното  количество вятърна  енергия  е  приблизително  равен  на  сегашното  дневно  потребление  на  енергия  в света. Това означава, че в  глобален мащаб ресурсът на вятъра е изключително голям и, освен това, широко разпространен. Разбира се, за да се определи големината на ресурса на дадена територия, са необходими по-задълбочени изследвания.  

Извличането на енергия от вятъра е познато отдавна – вятърът се е използвал за плаване на корабите, за задвижване на мелниците и вършачките. Едва към началото на 21 век започва разработването  на  високоскоростни  вятърни  турбини  за  производство  на  електроенергия. 

Днес терминът „вятърна турбина” широко се използва за машината с въртящи перки, която преобразува кинетичната енергия на вятъра в полезна енергия. Съществуват две основни категории  вятърни  турбини:  турбини  с  хоризонтални  оси  на  въртене  (Пропелерен  тип)  и турбини  с  вертикални  оси  на  въртене  (тип  Дариус),  в  зависимост  от  разположението  на роторната ос.

В  наши  дни  вятърната  енергия  намира  най-голямо  приложение  за  производството  на електроенергия,  при  което  вятърните  турбини  работят  паралелно  с електроразпределителните  мрежи,  или  в  по-отдалечените  райони  –  с  генераторите, захранвани с изкопаеми горива (хибридни системи).  Ползите от използването на енергията от  вятъра  са:  намалената  употреба  на  изкопаеми  горива  и  намалената  цена  на производството  на  електроенергия  като  цяло.  Електроенергийните  компании  имат възможност да поемат около 20% от енергията, произведена от вятъра. Хибридните системи, оползотворяващи вятър и дизел, могат да икономисат над 50% гориво. 

Производството  на  електроенергия  от  вятъра  е  сравнително  нова  индустрия  (преди  20 години в Европа на практика не е имало комерсиално производство на енергия от вятъра). В някои държави вятърната енергия вече е конкурентоспособна на енергията, произведена от изкопаеми горива и ядрената енергия, без да се смятат екологичните ѝ предимства. Цената на  електроенергията  от  конвенционалните  електрически  централи  обикновено  не  включва цялото  въздействие  на  това  производство  върху  околната  среда  (киселинните  дъждове, почистването на петролните разливи, ефектите, причинени от промяната на климата и т.н.). 

Производството на вятърна енергия постоянно се развива и усъвършенства от гледна точка намаляване на разходите и повишаване на ефективността.

Цената на електроенергията, произведена от вятър, е около 5 –  8 евро цента за кВтч и се очаква  в  близкото  бъдеще  тя  да  падне под  4  евро  цента  за  кВтч.  Проектите,  свързани  с производство на вятърна енергия са прости и поддръжката им е евтина. Наемът, който се плаща  на  фермерите,  за  да  се  използва  земята  им,  е  сериозен  допълнителен  доход  за селските  общности. Местните предприемачи най-често поемат строителните дейности, като осигуряват локална заетост, а поддръжката на съоръженията осигурява и трайна заетост. 

Вятърната  енергия  е  бързоразрастваща  се  глобална  индустрия.  В  света  има  около  60 компании, произвеждащи оборудване за производство на вятърна енергия, като повечето от тях са европейски.  

Повече от 10 сред най-големите европейски банки и над 20 европейски компании, както и частни лица и фирми са инвестирали във вятърна енергия. Вятърната индустрия е и голям работодател. В проучване, направено наскоро от Датската асоциация на производителите на вятърни  турбини,  се  обобщава,  че  датската  вятърна  индустрия  е  работодател  на  8  500 датчани и е създала допълнително 4 000 работни места извън страната. В момента, по тези си  показатели,  датската  вятърна  индустрия  изпреварва  датската  рибна  промишленост. 

Общата заетост във вятърната индустрия в Европа възлиза на над 20 000 работни места. 

Номинална мощност на вятърната турбина 

Необходимо  условие  за  оползотворяване  енергията  на  вятъра  е  наличието  на  постоянен умерено силен вятър. Максималното количество енергия, което вятърните турбини могат да произведат се нарича „номинална мощност”, а скоростта на вятъра, при която тя може да бъде постигната се определя с термина „номинална скорост на вятъра”. Тя се определя, така че да отговаря на режима на вятъра в разглежданата местност и често е с 1.5 пъти по-висока от средната скорост на вятъра. Скалата на Бофорт – класификация на скоростта на вятъра, описва  ефекта  на  вятъра.  Първоначално  тя  е  служела  на  моряците  и  е  отразявала състоянието  на  морето,  но  в  последствие  е  била  модифицирана  така,  че  да  включва действието на вятъра и на сушата.
Колебания на вятъра  

Силата на вятъра се променя през няколко часа с преминаването на въздушните фронтове. Това  непостоянство  на  вятъра  обуславя  и  променливостта  на  произведената електроенергия.  Тази  особеност  отличава  вятъра  от  всички  останали  конвенционални енергийни източници, при които горивото е постоянна величина. Подаването на ресурса при производството на вятърна енергия не е стабилно и постоянно. Ветровият профил на дадена местност обяснява статистически тази променливост. Различните местности имат различен ветрови  профил.  В  тропиците  духат  постоянни  умерени  ветрове  през  цялата  година,  в умерените ширини има повече колебания в скоростта на вятъра и по-специално, наличие на пориви на вятър с по-голяма скорост.  

По отношение на скоростта, параметрите на енергията на вятъра са кубични и следователно, произведеното  през  годината  средно  количество  енергия  от  отделните  централи  ще  се различава.  Местностите,  където  скоростта  на  вятъра  е  по-висока,  ще  осигурят  повече енергия.  Това показва значението на силните ветрове и съответно, обвързаността на ветровия климат и икономиката на производството на вятърна енергия.  
Освен  това,  ресурсът  на  вятъра  не  може да  се  контролира  и  независимо,  че  може да  се прогнозира за 36 часа напред, наличието на енергия през цялото време не е гарантирано. В електроенергийната  терминология,  енергията,  произведена  от  една  турбина,  не  е „постоянна”. Ето защо е необходимо енергията да се съхранява – например, в батерии, или доставките  да  се  контролират  чрез  електрическата  мрежа.  Това  е  основен  фактор  за икономическата жизнеспособност на вятърната енергия. В миналото, липсата на постоянство в енергийните доставки бе използвана като аргумент против нея.  

Вятърът може да се опише чрез статистически похвати. Така средногодишното количество произведена енергия се използва за характеризиране на  инсталацията. Натоварването на системата също се изразява статистически и пропорцията на ветровата енергия може да се приеме  за  постоянна,  когато  включва  малки  количества  енергия,  произведена  от  вятъра. 

Това  се  обяснява  с  капацитета  на  турбината,  или  с  коефициента  на  натоварването. Подобряване  на  „постоянството”  може  да  се  постигне  чрез  клъстери  на  географски обособени машини. Така се смекчават  колебанията в ресурса на вятъра в дадения регион.
Вятърната  турбина  може  да  бъде  разположена  на  почти  всеки  открит  участък.  Ветровият парк, обаче, е промишлено предприятие, което трябва да се стреми към оптимизиране на рентабилността  си.  Това  е  важно  не  само  за  възвръщаемостта,  но  също  така  и  за увеличаване на капитала за първоначалното разработване на площадката. За планиране на икономически  привлекателни  проекти,  свързани  с  вятърна  енергия,  е  необходимо  да  има надеждна информация за преобладаващите ветрови режими в избраната местност.  

Поради  времеви  и  финансови  ограничения  не  се  правят  измервания  за  дългосрочни периоди. В замяна на това, могат да се използват математически методи, с помощта на които да  се  определят  скоростите  на  вятъра  във  всеки  район.  Изчислените  ветрови  режими  и данните  за  производството  на  енергия  могат  да  служат  като  основа  на  икономическите калкулации.  Освен  това  симулациите  на  ветровите  режими  може  да  се  използват  за сравнение на ветровите измервания за дадена местност с тези на съседните райони, с цел определяне на ветровия режим за цялата област.
С оглед на значителните колебания в скоростта на вятъра в обхват от няколко стотин метра, процедурите  по  оценка  на  местоположението  на  бъдещите  вятърни  паркове  обикновено отразяват  всички  регионални  параметри,  които  биха  оказали  въздействие  върху  ветровия режим. Такива параметри са: 

-  препятствия в близкото обкръжение; 

-  топографията  на  отдалечен  район,  характеризираща  се  с  растителност,  усвояване  на земята и постройки (описание на земните грапавини); 

-  орографията,  например  хълмовете,  могат  да  причинят  ускоряване  или  намаляване  на скоростта на въздушния поток. 

Информацията  за  регионалните  условия  се  получава  от  топографските  карти,  както  и  от посещения на място за запознаване с препятствията в близкото обкръжение. Сателитните данни за околната среда също са доказан ценен източник на информация. В райони с много дървета са разработени показатели за растителните деформации, като показателят Griggs-Puttnam  за  боровите  насаждения.  Тези  показатели  дават  количествена информация за скоростта и посоката на преобладаващия вятър, но с тях трябва да се борави внимателно, тъй като може да съществуват и други важни фактори, или силните ветрове да възникват само през вегетативния период. Други показатели на дадена местност може да включват геоморфоложки особености, като пясъчни дюни например.
Окончателният  избор  на  площадка  с  оптимални  условия  за  инсталиране  на  вятърна централа зависи от много фактори. Те включват:  

-  Достъп до мрежата;  

-  Пътна обезпеченост; 

-  Местни екологични показатели, включително класификация на повърхността;  

-  Близост до населени места; 

-  Въздействие на шума; 

-  Смущения в телевизионните и радио сигналите и т.н. 

Разполагането  на  вятърните  централи  и  съответните  климатични  условия  са  едно  от  големите предизвикателства пред инженерите. Лошият достъп до мястото на разполагане на централата  може  да  затрудни  доставката  на  тежкото  оборудване,  голите  скали  може  да направят невъзможно заземяването, дъждът и  мъглата може да доведат до пропускане на вода  в  кабелните  системи  и  муфи.  С  увеличаването  големината  на  вятърните  турбини, възникнаха  и  други  важни  въпроси,  свързани  с  разположението  на  трансформатора  и напрежението на генератора. Конкретно за електрическите системи на вятърните паркове, много важен е изборът на напрежение на разпределителната система на площадката. 

Строителството и експлоатацията на вятърна енергийна централа изискват използване на тежко оборудване за подготовка на площадката, транспортиране на строителни материали и компоненти на инсталацията, издигане на турбините и електрическите стълбове и кули. Ето защо  е  възможно  проектите  за  вятърни  централи  да  окажат  отрицателно  влияние  върху локални пътища, проектирани за оскъден трафик или лекотоварни превозни средства. Може да се наложи съществуващите пътни платна да се построят наново, или да се подсилят, така че  да  поемат  безпроблемно  допълнителното  натоварване,  а  също  така    да  се  увеличи  и честотата на планираната поддръжка на тези пътища. 

Строителството на нови пътища по планински или хълмисти склонове с цел осигуряване  на достъп  до  била  и  върхове  също  създава  предпоставка  за  ерозия,  която  може  да  нанесе трайни  визуални  промени  в  района  на  инсталацията.  Следователно,  намаляването  на нуждата от пътища по време на разработването на проекта, намалява инфраструктурните разходи,  ерозията  и  проблемите  с  качеството  на  водата,  както  и  визуалните  въздействия върху  околната  среда.  Използването  на  товарен  въздушен  транспорт  за  пренасяне  на компоненти  на  турбините  и  инсталацията,  както  и  за  по-сериозните  дейности,  свързани  с поддръжката,  до  голяма  степен  намалява  големината  и  изграждането  на  пътища  в отдалечените райони и визуално чувствителните територии. Също така, това би намалило негативните последствия върху обществените и местните пътища и би позволило по-бърза инсталация, но е скъпо и може да се окаже неприложимо при по-големи турбини.   

Препоръчва се да: 

-  Се  използват  техники  за  строителство  и  поддръжка,  които  не  изискват  наличие  на пътища, с цел да се намали временната или постоянна загуба на земя; 

-  Се ограничи движението на превозни средства до съществуващи достъпни пътища; 

-  Се намали броя и широчината на новите пътища и да се избягва, или ограничи рязането и запълването; 

-  Се строят нови пътища, които да следват максимално съществуващите очертания.
Вятърните  турбини  обикновено  се  разполагат  в  селски  или  планински  области,  в  които електрическата  връзка  с  най-близката  електрическа  подстанция  може  да  бъде  слаба  и местното  потребление  на  електроенергия  да  е  много  по-малко  от  капацитета  за производство  на  енергия  от  вятъра.  Един  от  начините  за  определяне  „силата”  на електрическата  мрежа  е  чрез  т.нар.  „ниво  на  късо  съединение”,  т.е.  измерване  на максималното количество електричеството, което ще протече, ако възникне късо съединение в мрежата. В края на далекопровода, нивото на късо съединение е много по-ниско отколкото в центъра на мрежата, например в градовете, или в промишлените паркове. 

На  място  с  висока  променливост  в  мрежата,  вятърните  турбини  могат  да  причинят достатъчно сериозно смущение за местните потребители. Поради тази причина, понякога се налага да се подсили мрежата, или вятърните турбини да се присъединят към по-отдалечена мрежа с по-високо напрежение. Това ще увеличи разходите. Преносните системи с по-високо напрежение,  например  400  kV,  или  275  kV,  имат  високи  нива  на  късо  съединение.  Общо правило е, че колкото е по-ниско напрежението на мрежата, толкова по-слаба е системата.
Правилното  техническо  и  икономическо  проектиране  на  токоприемника  на  вятърната централа и нейното присъединяване към електрическата мрежа е многообхватен процес на оптимизиране,  който  изисква  обширен  опит  от  страна  на    проектанта/инженера,  както  и наличие  на  съвременни  изчислителни  уреди,  които  да  позволят  намирането  и документирането на правилното решение.   

На този етап трябва да се решат няколко важни въпроса, а именно: 

-  Напрежение  за  присъединяване:  има  голямо  значение  за  определяне  цената  за присъединяване. Например, изграждането на нова линия 33 kV ще бъде много по-скъпо, отколкото  присъединяването  към  съществуваща  мрежа  11  kV;  от  друга  страна, изграждането на нова линия 11 kV  може да струва повече, отколкото изграждането на нова линия 33 kV за вятърна централа с една и съща мощност. 

-  Напрежението, необходимо за електроразпределението в самата вятърна централа. 

-  Разполагане на трансформаторите и вятърните турбини. 

-  Заземяване: електрическите инсталации трябва да бъдат адекватно заземени, за да се гарантира  защитата на хората и оборудването  от къси съединения или възникване на токови удари и за да се отговори на изискванията на наредбите за електроснабдяването и безопасността на работа. Това е сложен въпрос, който не трябва да се подценява. 

-  Защита: вятърните турбини, или вятърният парк трябва да бъдат оборудвани, така че да могат автоматично да се изключат в случай на късо съединение в мрежата. По същия начин,  мрежата  трябва  да  има  защити  против  евентуални  къси  съединения  в  самата вятърна централа. 

-  Измерване: електроенергията се измерва в мястото на свързване към локалната мрежа. 

Електромери се инсталират както за енергията, която се изнася, така и за тази, която се внася  (в  случай  на  липса  на  вятър),  както  и  за  реактивната  мощност.  Точността  на измерването и разходите за него нарастват с големината на вятърната централа.  

Обикновено,  цялостното  оборудване  на  вятърната  централа  се  определя  въз  основа  на оптимизирането на производството по отношение разположението на отделните турбини и тяхната  достъпност  –  т.е.  инфраструктурата.  Големината  на  мрежата  е  много  важен параметър  и  в  зависимост  от  характеристиките  на  електрическото  оборудване  – трансформатори,  кабели,  изолатори,  прекъсвачи  и  др.,  се  проектира  трасе  на  базата  на основните  електрически  изисквания  и  направените  изчисления  за  условията  за присъединяване  

В края се оценяват общите загуби за целия жизнен период на проекта, за да се види дали използването на оборудване с по-малки загуби може да бъде оправдано от икономическа гледна  точка.  Изчисляването  на  загубите  се  основава  на  производствения  профил  на вятърната  централа,  калкулиран  на  базата  на  параметрите  на  Вейбул  и  на  кривата  на мощността на конкретните вятърни турбини.
Вятърните  централи  имат  няколко  важни  екологични  предимства  пред  конвенционалните централи, работещи на въглища, нефт или природен газ; а именно, те не използват гориво, не отделят вредни вещества в атмосферата, парникови газове, или токсични отпадъци и не консумират  вода  или  други  ограничени  ресурси. Независимо  от  това,  вятърните  централи пораждат известни безпокойства по отношение на околната среда и общността в района на централата.  Например,  те  издават  шум  и  се  натрапват  визуално  на  живущите  в непосредствена  близост.  Също  така  е  възможно  да  породят  смущения  в  хабитатите  на дивите животни, както и нараняване и смърт на птиците.  

За  щастие,  независимо  от  допуснатите  в  миналото  грешки,  тези  и  други  потенциални проблеми  вече  не  представляват  сериозно  препятствие  пред  развитието  на  вятърната енергия в повечето случаи. С внимателно проучване, правилно планиране и ранни и чести консултации  със  засегнатите  общности,  предприемачите  могат  да  определят  и  потърсят решение на най-сериозните проблеми, преди да се направят значителни инвестиции в нови проекти  в  областта  на  вятърната  енергия.  Електроснабдителните  дружества,  държавните агенции, екологичните организации и др. трябва да работят съвместно с предприемачите, за да се гарантира прилагането на ефективни стратегии. 

В  общ  интерес  на  предприемача  и  на  обществото  е  процесът  на  избиране  на  място  на проекта да се извършва по законен, отворен, честен и безпристрастен начин. В някои случаи резултатът  от  процеса  може  да  бъде  отказ  от  предложеното  място  за  инсталиране  на вятърна централа. В други случаи може да се окаже, че проблемите не са сериозни, или има възможност да се вземат конкретни мерки, които да ги разрешат.
Строителството и експлоатацията на вятърни централи включва много от дейностите, които включва  и  строителството  и  експлоатацията  на  конвенционални  централи,  в  това  число строителство на пътища, разчистване на земни терени, камионен трафик и изграждане на преносни  линии.  Подобни  дейности,  очаквано  понякога  пораждат  недоволство  у  местните жители.  Освен  това,  вятърните  проекти  предизвикват  и  специфични  въпроси,  най-вече свързани с визуалното въздействие и шума. 

Съображения, свързани със земеползването 

За разлика от повечето централи, проектите, вятърните централи са по-скоро натрапчиви, отколкото  трудоемки.  Необходимата  площ  за  изграждане  на  вятърна  централа  за  1  MW надвишава  площта    на  повечето  други  енергийни  технологии.  Същевременно  обаче, независимо че оборудването на вятърната централа може да се разпростре върху голяма географска  площ  и  да  има  голяма  сфера  на  влияние,  физическият  „отпечатък”  покрива сравнително малка порция от тази земя. Вятърно съоръжение от 50 МW, например, може да заема площ от 1 500 акра, но действително заетата от съоръженията площ може да бъде само 3  до 5% от общата  площ,  като  останалата  част  може  да  се  използва  за  други съвместими дейности. 

Производството  на  енергия  от  вятъра  е  ограничено  в  райони,  където  климатът  осигурява сравнително дълги периоди със силни и постоянни ветрове, ето защо проектите за вятърна енергия  се  осъществяват  основно  в  селски  и  сравнително  открити  местности.  Тези  земи често се използват за селско стопанство, паша, рекреация, панорамни местности, хабитати на диви животни, управление на гори и сезонни водохранилища за борба с наводненията. 

Развитието  на  вятърната  енергия  обикновено  се  съвместява  с  използване  на  земята  за аграрни цели и паша. 

Въпреки  че  тези  дейности  може  да  бъдат  прекъснати  в  процеса  на  изграждането  на централата  и  по  време  на  експлоатацията  на  централата  може  да  бъде  намалено  само интензивното селско стопанство. Изпълнението на проекти, свързани с вятърната енергия, може  да  окажат  влияние  върху  други  употреби  на  мястото,  или  на  заобикалящия  регион. 

Някои паркове и местности за рекреация, посветени на опазването на дивата природа, най-вече на птиците, може да бъдат несъвместими с проекти за вятърна енергия.  

Други използвания на земята, като резерват, за управление на растежа или рекреация, която не  е  свързана  с  дивата  природа,  може  да  бъдат  съвместими,  в  зависимост  от    пречките, ефекта  върху  ресурсите    от  регионално  значение  и  др.  Променливите,  които  могат  да определят  въздействието  върху  земеползването  са:  топографията  на  местността; големината,  броя,  мощността  и  разстоянията  на  турбините;  разположението  и  вида  на пътищата;  дали  спомагателните  съоръжения  са  обединени,  или  разпръснати;  дали електропреносните линии са въздушни или подземни. 

Визуални въздействия 

Вятърните  турбини  са  структури  с  натрапчива  визия.  Съвременните  вятърни  кули  се извисяват на 30 до 90 метра над земята, без да се смятат перките на ротора, които може да достигнат до 90 метра в диаметър. Също така, често турбините са разгърнати в редици по дузина  и  повече  машини,  разположени  по  открити  хребети  и  върхове.  Дали  визуалното въздействие на вятърните турбини поражда оплаквания, отчасти зависи от мястото, където са разположени.  

В  множество  аграрни  области  на  САЩ,  предприемачите  не  са  срещнали  почти  никакви проблеми  при  спечелването  на  съгласието  на  местните  общности  за  изпълнението  на проектите за вятърна енергия. Това има своето обяснение, отчитайки факта, че до средата на 20 век вятърните мелници са били често срещани из фермите в Америка. Допълнително помага и това, че земевладелците често получават директни облаги от проектите за вятърна енергия,  тъй  като  получават  рента  за  използването  на  земята  им  и  такси,  изплащани  от собствениците на централите. В други населени места съгласието на общността може да се окаже сериозен проблем.  

Понякога предложенията за инсталиране на вятърни централи в близост до населени места са срещали силен отпор от страна на собствениците на къщи и строителни предприемачи. 

Говори  се,  че  жителите  -  противници  на  проекта  за  вятърна  енергия  Корделия  Хилс, североизточно  от  Сан  Франсиско,    не  са  искали  да  виждат  вятърни  турбини  наоколо, независимо  че  хълмът,  избран  за  инсталиране  на  турбините  вече  е  имал  разположени множество  електронни  релета  и  преносни  линии.  Излишно  е  да  се  споменава,  че разполагането на инсталации за производство на енергия от вятъра в близост до национални паркове или природни резервати може да породи оплаквания и недоволство от страна на местните екологични организации и активисти. 

Независимо от средата, недоволството може да се намали, като се правят вятърни турбини с по-ненатрапчив  и  приятен  външен  вид.  Например,  цилиндричните  кули  се  възприемат естетически по-лесно, отколкото решетъчните стълбове и,  отчасти поради тази причина, те са  предпочитани  от  повечето  инвеститори  във  вятърна  енергия.    В  съчетание  с минималистичния дизайн на някои от модерните вятърни турбини, цялостният ефект може да се приеме дори за атрактивен. 

Особено  внимание  трябва  да  се  обърне  на  подреждането  на  вятърните  турбини.  Добре направената подредба дава вид на целенасоченост и ефективност, докато разпръснатите на случаен принцип турбини  създават впечатление за безцелност и безпорядък.  Следването на  контурите  на  хълма ще  направи  линията  на  вятърните  турбини  преливаща  по-лесно  в околната  среда.  Вземането  на  мерки  за  избягване  оставянето  на  белези  върху  земята  от грозни  пътища  е  толкова  важно,  колкото  и  премахването  на  ненужния  безпорядък  чрез зариването на преносните линии и скриването на сградите и другите структури зад редове от зеленина. 

Използването  на  визуални  симулации  е  ценен  инструмент  за  оценка  на  потенциалното въздействие  от  проекта  върху  визуално-чувствителните  ресурси.  Оценката  на  тези симулации  позволява  на  предприемача,  институциите,  които  издават  разрешенията  и обществото, да видят мястото каквото е и промените, които ще настъпят с изпълнението на проекта. След като видят симулациите, заинтересованите страни могат да вземат участие и отношение относно окончателния проект, така че потенциалните въздействия да се сведат до минимум. 

Провеждането на образователни и информационни кампании сред местните общности също може да намали съпротивата във връзка с естетическата страна на проектите, свързани с вятърна енергия. Например, съществува тенденция хората, които минават покрай вятърна централа да забелязват няколкото неработещи машини, но не и болшинството работещи. 

Това може да накара хората да мислят, че вятърната технология не работи. Обяснявайки на хората, че е нормално някои турбини да се спират в дадени моменти (поради колебания във вятъра или във връзка с поддръжката на парка), този проблем може да бъде преодолян. 

Шум 

Хората,  които  живеят  в  периметър  от  няколко  километра  от  голяма  ветроенергийна централа, или на няколко стотин метра от малка централа или отделна турбина са засегнати от шума, който се произвежда от турбините. Независимо, че този шум не е толкова силен на тези разстояния –  обикновено, турбина от 300 kW  произвежда по-малко шум на 120 м, от шума, който произвежда светофар на 30 м отстояние –  той е достатъчен, за да се чува в къщите  и  може  да  бъде  особено  смущаващ  през  нощта,  когато  шумовете  от  трафика  и домакинствата е сведен до минимум
При  планирането  на  проект,  свързан  с  вятърни  турбини,  трябва  много  внимателно  да  се обмисли  шума,  който  може  да  се  чува  извън  близките  къщи.  Вътре  нивото  на  шума  е вероятно да е по-ниско, дори и при отворени прозорци. Предвиждането на шума, който ще се произвежда  при  духането  на  вятъра  от  турбините  към  къщите,  обикновено  оценява потенциалното  шумово  въздействие.  След  това  той  се  сравнява  със  съществуващия    в района фонов шум, когато не работи вятърната централа.  

Разработените в някои страни закони за устройство на териториите по отношение развитието на вятърната енергия, засягат този проблем като конкретизират пречките и допустимите нива на шум за минимизиране нарушаването на спокойствието на хората, живеещи в околността. 

Например, в Палм Спрингс, е забранено разполагането на вятърни турбини по-близо от 370 м  от  най-близкото  жилище,  хотел,  болница,  училище,  библиотека  или  дом  за възстановяване,  освен,  когато  топографията  на  мястото  позволява  да  се  направи изключение.  В  установените  разстояния  позволеният  шум  трябва  да  не  надвишава  55 децибела, приблизително колкото е нивото на шума при духане на вятъра през дървета на отстояние от 15 м.  

Съществен  напредък  е  постигнат  по  отношение  намаляването  шума  от  турбините,  в сравнение  с  първите  машини,  инсталирани  в  началото  на  80-те  години  на  миналия  век. Днешните по-големи машини произвеждат по-малко шум (на единица произведена енергия), отколкото по-малките машини, които са били заменени, отчасти поради по-ниските скорости на ротора и прецизния дизайн и производство на носещата повърхност  на перките и задните ръбове. Може да се обобщи, че съобразяването с минималните разстояния и намаляването на  шума  би  елиминирало  вероятността  да  има  засегнати  от  шума  на  вятърните  турбини жители. 

Електромагнитно въздействие (EMI) 

Електромагнитното  въздействие  е  разпадане  на  електромагнитните  сигнали,  използвани  в комуникационните технологии, включително радио, телевизия и микровълни. Това е въпрос, дискутиран  като  потенциален  проблем  във  връзка  с  някои  аспекти  на  производството  на енергия от вятъра, основно по отношение на въртящите се перки на вятърните турбини и изключително високото напрежение на електропреносните линии. Перките на турбините най-лесно  отразяват  телевизионните  сигнали  в  обхват  UHF,    например  телевизионните приемници в радиус от 5 км (UHF) или 6/5 км (VHF) от турбина Степента на вмешателство зависи от материала на перките, местоположението на турбината по отношение трасето на сигналите и големината на турбината. 

Смущения  в  радио  приемниците  на  FM  сигнали  не  са  регистрирани.  Микровълновите релейни станции често се разполагат на отдалечени хълмове и в провинциални райони. Тези станции разчитат на безпрепятствени трасета за техните сигнали и следователно могат да бъдат  засегнати  от  вятърните  проекти,  които  смущават  коридорите,  по  които  се  пренасят радио сигналите.  Освен това, електрическите вериги в турбините, ако не са инсталирани и поддържани  правилно,  могат  да  излъчват  електромагнитни  сигнали  (шумове).  Ето  защо  е необходимо да има постоянен контакт с операторите на микровълновите станции, за да се избегне вмешателство от страна на вятърните проекти.   

Птици 

Потенциалното въздействие на развитието на вятърната енергия върху дивата природа и териториите с дива природа привлича вниманието в последните години. Въпросът е засегнат за първи път в края на 80-те години на миналия век, когато откриват, че вятърните турбини и високоволтовите електропреносни линии в превала Алтамонт в Калифорния са причинили смъртта  на  птици,  сред  които  златни  орли  и  червеноопашати  ястреби,  които  са  под федерална защита. Откритието предизвиква опозиция спрямо проекта от страна на някои екоактивисти  и    загриженост  на  Американската  федерална  служба  за  защита  на  дивата природа, която отговаря за изпълнението на федералните закони за защита на видовете.  

Оттогава  се  наблюдават  проблеми  и  в  други  райони.  Съобщава  се  за  убити  птици  от вятърните централи в Тарифа, Испания (един от двата най-големи пункта на миграцията на птиците  през  Средиземно  море),  както  и  в  различни  вятърни  централи,  разположени  в северна  Европа.  Благодарение  на  тези  инциденти  природозащитните  среди  в  Америка  и Европа научиха повече за потенциалните въздействия върху околната среда на вятърната енергия. В дългосрочен план, обаче, проблемът с птиците не е ясен.  

Изглежда възможно сериозните конфликти да се ограничат основно в районите на голямо съсредоточие или миграция на птици (както е в Тарифа), или където са засегнати защитени видове  (както  е  в  Превала  Алтамонт).  Това,  обаче,  може  да  включва  малко  на  брой територии,  тъй  като  една  от  отличителните  черти,  характеризиращи  доброто  място  за разполагане на вятърна централа, може да е предпочитано място и от птиците. Например, планинските  проходи  често  са  ветровити,  тъй  като  те  предоставят  канал  на  ветровете, пресичащи планинската верига; поради същата причина, те често са предпочитан маршрут от мигриращите птици. 

Това, че птиците многократно посещават конкретни райони, не означава задължително, че по тези  места  не  трябва  да  се  строят  вятърни  централи.  При  вземането  на  такова  решение трябва да се съобразят няколко фактора. Единият е, дали има голяма вероятност да настъпи конфликт между птиците и вятърните турбини. Изучаването на числеността и навиците на птиците може да покаже каква е вероятността от сблъсък на птиците с перките на вятърните турбини. 

Друго  съображение  е  вероятното  влияние  на  смъртните  случаи  и  наранявания  върху популациите на местните птици. Най-добрият вариант е, при който няма убити птици, но това няма  да  важи  за  много  случаи.    По-научно  издържан  стандарт  за  измерване  силата  на въздействието може би е дали смъртните случаи ще доведат до намаляване на популацията или до значително нарастване на общата смъртност на засегнатите видове. 

Ако предварителните проучвания покажат, че проектът, свързан с производството на енергия от вятъра, е малко вероятно да нанесе сериозни щети на популациите на птиците, може би ще  е  необходимо  да  се  направят  допълнителни  проучвания,  които  да  потвърдят  това заключение. Това може да включва мониторинг на популациите на птиците и техните навици преди  началото  на  проекта,  след  което  едновременно  да  се  наблюдава  контролираната територия  и  ветроенергийната  площадка  по  време  на  строителството  и  началото  на експлоатацията. В някои случаи оперативният мониторинг може да продължи в течение на много години. 

Признавайки потенциалната сериозност на въпроса с птиците, ветроенергийната индустрия си  сътрудничи  с  различни  национални/регионални  агенции  и  екологични  организации  за разработването на подходящи програми за изучаване на птиците и насоки за определяне местоположенията  на  площадките  за  разполагане  на  вятърни  централи.  Независимо,  че неразбирателствата са неизбежни, всички страни признават общия си интерес от успеха на вятърната енергия както в Европейския съюз, така и в САЩ, без да се нанасят сериозни щети на птиците и останалата дива природа. 

Местообитания на дивата природа 

Според  някои  изследвания,  птиците  и  другите  диви  животни  избягват  да  гнездят,  или  да ловуват  в  непосредствена  близост  до  вятърните  турбини.  Освен  това,  дейности  като строителство на пътища и прочистване на дървета могат да разрушат местообитанията и да позволят появата на нежелани видове.  Проблемът допълнително се усложнява от факта, че някои от най-перспективните площадки за вятърни централи са разположени в отдалечени, планински райони, които са местообитания на много и различни видове растения и животни.   

Поради тези съображения, някои екологично-чувствителни територии (дори и да не попадат под изричната защита на национални или регионални закони) трябва да останат забранени за  ветроенергийни  проекти.  В  други  случаи,  обаче,  може  да  съществуват  варианти  за смекчаване  или  компенсиране  на  възникналите  въздействия  върху хабитатите.  Например, предприемачите  могат  да  инвестират  в  засаждане  на  дървета,  или  създаване  на местообитания на видовете, прогонени от ветроенергийните проекти.  Необходимите мерки, ако  са  приложими,  зависят  от  конкретното  място  и  засегнатите  видове,  и  трябва  да  се съгласуват със съответните национални или регионални агенции и екологични организации.   

Културни и палеонтологични съображения 

За  дадени  видове  културни  ресурси,  физическото  разполагане  и  околността  в  района  на мястото на ресурса, допринасят материално за неговата стойност. В този случай областта на потенциално въздействие може да включва територии в доловимо или видимо разстояние от чувствителния  ресурс. Например,  ветроенергийните  централи  често  се  разполагат  по планинските  била  и  могат  да  бъдат  в  близост  до  бреговете  на  големи  водни  басейни. 

Местните  хора  използват  тези  територии  за  традиционни  или  религиозни  церемонии.  Ето защо, по време на проектирането и изпълнението на проекта трябва да се избягват и опазват места, разполагащи с културни и изкопаеми ресурси. 

Развитието  на  вятърната  енергия  в  подобни  територии  има  по-голям  потенциал  за въздействие  върху  мащабни  надземни  културни  ресурси.  Сферата  на  потенциално въздействие може да се разшири само с няколко десетки метра, или до четвърт километър и повече.  Това  въздействие  най-вероятно  ще  се  свързва  с  дългогодишни  територии  за събиране  на  ресурси,  забележителности,  или  свещени  места  и  части  от  релефа. 

Въздействията  върху  културните  ресурси  в  тези  територии  може  да  включват  също  и съображения за нарушаване на традиционни практики, в следствие на шума и визуалните промени. 

Степента  на  потенциално  въздействие  варира  според  топографията,  вегетацията, големината  на  площта  на  ресурса  и  наличието  или  липсата  на  други  проекти.  От  друга страна,  местоположенията  на  повечето  вятърни  кули  и  свързаните  пътища  за  достъп, преносни  линии  и  структури  за  поддръжка  обикновено  могат  да  се  уточнят  в  процеса  на проектиране,  за  да  се  избегне  въздействието  върху  известни  повърхностни  или подземни културни и изкопаеми ресурси.
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VІІ. Енергия от Вода
Първоизточникът  на  хидроелектрическата  сила  идва  от  работата/движението  на  водата. Процесът  може  да  се  разглежда  като  вид  слънчева  енергия  като  слънцето  задвижва хидроложкия цикъл на Земята и така осигурява движението на водата на планетата. В този процес атмосферната вода достига до земята под формата на валежи. Част от тази вода се изпарява, но голяма част от нея се просмуква в почвата или се стича. Водата от дъждовете и топенето на снега се вливат в язовири, езера, морета и океани, откъдето водата се изпарява отново.
Водата, която се процежда в почвата, може да се превърне в подземна (подпочвена), като част от нея също се влива във водните басейни чрез извори и подводни реки. Останалата част се придвижва нагоре през почвата  и се изпарява в атмосферата по време на сухите периоди.  Водните  пари  преминават  в  атмосферата  чрез  изпарение,  циркулират  и кондензират в облаците и част от  тях се връщат под формата на валежи. По този начин водният цикъл е завършен. Природата се грижи водата да е възобновяем източник.  

Малките  ВЕЦ  са  най-големият  доставчик  на  енергия  от  възобновяемите  източници  в европейски и световен мащаб. На световно ниво инсталираната мощност достига до 47 000 MW с потенциал, икономически и технически, достигащ до приблизително 180 000 MW.  

Малките ВЕЦ са най-често руслови ВЕЦ (използват течението на реката), т.е. не използват допълнително  събиране  на  вода  и  по  този  начин  не  изискват  конструирането  на  големи бентове и басейни, които в някои случаи са от полза за системата. В световен мащаб няма консенсус за определение на „малък ВЕЦ”. В различните държави мощността варира между 2.5  и  25  MW,  но  10  MW  започва  да  се  възприема  по-масово  и  също  така  е  приета  от Европейската  асоциация  за  малки  водноелектрически  централи  (ESHA  -  European  Small Hydro Association).   

Определението за малка ВЕЦ ще се използва по-надолу за всяка централа с мощност до 10 MW. Малките ВЕЦ също могат да бъдат разделени  на „мини” -  за централи с мощност < 500kW  и „микро” с < 100kW. Независимо от формата, която се използва, малките ВЕЦ са едни  от  най-щадящите  природата  форми  на  производство  на  енергия,  използвайки възобновяем източник, който не отделя вредни емисии в атмосферата и изграждането им изисква най-малко промени в околната среда.
Също така този  вид генериране на електричество има потенциала да замени изкопаемите горива, тъй като за разлика от другите ВЕИ, ВЕЦ могат да произвеждат електричество по всяко време и не се нуждаят от системи за съхраняване на енергията и резервни мощности. 

Това  е  възможно  при  периодите  на  постоянно  течение  на  реката  и  по  този  начин  тези централи са конкурентноспособни на централите на твърдо гориво.  
Малките ВЕЦ са едни от най-икономически ефективните и надеждни енергийни технологии, който произвеждат „чиста” енергия. По-конкретно -  предимствата на водната енергия, които има пред вятъра, вълните и слънцето, са:  

-  Висока ефективност (70 - 90%), една от най-добрите сред всички енергийни технологии; 

-  Висок  фактор    на  мощността  (обикновено >50%) в сравнение с 10% за слънцето и 30% за вятъра;  

-  Висока  предвидимост,  варираща  според отчитането на годишните валежи;  

-  Ниско  ниво  на  промяна,  изходящото електричество варира постепенно от ден на ден, не от минута на минута;  

-  Добра  връзка  с  нуждите  на  потребление  – през  зимата  генерираната  енергия  е    най-много;  

-  Централите използват дългосрочна и здрава технология,  системите  могат  да  бъдат използвани над 50 години.   

Използването    на  ВЕЦ  е  и  природосъобразно. Малките  централи  най-често  са  руслови  или  с други  думи  съхраняването    на  вода  е  много малко,  обикновено  има  само  бент  и  малко  или никаква  вода  не  се  събира.  По  този  начин русловите  ВЕЦ  оставят  по-малки  отпечатъци върху  околната  среда  в  сравнение  с  големите водноелетрически централи.
Принципът  на  работа  при  производството  на  енергия  от  вода  е  да  се  превърне потенциалната  енергия  на  количеството  вода  чрез  дебита  ѝ,  който  пада  от определена височина, в електрическа енергия на по-ниско ниво в схемата, където се намира електрическата централа. 

Един от най-важните параметри при това производство на енергия е напорът водата.  По същество  бързотечащата  вода  не  е  достатъчна  за  пълноценно  производство,  освен  при големи централи в моретата и океаните, където се иползват теченията. Следователно два параметъра  се  отчитат:  напорът  на  водата  (Q)  и  падът,  откъдето  тръгва  водата  (H).  В основни  линии  е  по-добре  да  има  по-голям  пад,  отколкото  напор,  тъй  като  това  прави инсталацията по-малка.  

Общият пад (H) е максималната възможна височина за падане на водата от горното ниво на течение  до  долното  ниво  на  течение.  Реалната  височина  обаче  ще  е  малко  по-малка  от общата, поради загубите, породени от пренасянето на вода в и извън машината.
Напорът (Q) в реката е обемът вода пренесен през дадено сечение за секунда, измерва се в м3/сек. За малките инсталации може да бъде разглеждан в литра/сек като 1000л/сек са равни на 1 м3/сек.  

Според височината централите могат да се класифицират в три категории:  

•  с голяма височина: 100 м и повече  

•  със средна височина: 30 - 100 м  

•  с малка височина: 2 - 30 м.  

Тези разделения не са строго определени, но дават сравнителна категоризация на местата за производство.   

Централите могат да бъдат разделени още на:  

•  използващи течението на водата; 

•  с централа, разположена в основата на бента;  

•  вградени в канал или във водоносна тръба.  

На  практика  ВЕЦ  с  висок  пад  Н  са  по-евтини  за  изграждане  в сравнение с тези, които имат малка височина на потока. Това се дължи на еднаквото количество вода, което постъпва в турбината и на по-малките по размер станции. В случай  на реки със сравнително стръмни наклони на части от течението ѝ  се използва отклоняване на част или на цялата река, след което се връща  обратно  след  като  водата  е  преминала  през  турбината.  Водата  може  да  бъде доставена директно в турбината чрез тръба под налягане.  
Водните турбини преобразуват водното налягане в механична работа, което се използва за задвижване на електрически генератор или друг вид електрическа машина. Наличната сила е пропорционална на височината и напора.
Основният  елемент  в  малката  ВЕЦ  е  водната  турбина.  Всички  тези  турбини  превръщат енергията от напора на водата във въртящ момент, но според различните обстоятелства се използват  различен  вид  турбини.  Изборът  се  прави  според  характеристиките  на  мястото, височината и големината на потока, желаната скорост на въртене на генератора и дали се очаква турбината да работи и на по-ниска скорост на водата.  

Съществуват  два  основни  типа  турбини  –  активни  и  реактивни.  Активната  превръща потенциалната  енергия  на  водата  в  кинетична  чрез  струя  вода,  идваща  от  дюза  и задвижваща  витлата  на  турбината. Реактивната  от  своя  страна  използва  налягането  на водата, както и скоростта ѝ, за да създаде енергия. Работното колело е напълно потопено и по този начин и налягането, и скоростта намаляват при излизане от турбината.  
Планирането играе важна роля в растежа и развитието на хидроенергетиката. Стойността на достижимата  водна  сила,  на  което  и  да  е  място,  е  функция  от  напора  в  турбината  и границите на потока.   По този начин, за да се оползотвори този потенциал, е необходимо да се  оцени  водния  ресурс,  което  зависи  от  природните  характеристики  на  терена  и възможностите,  които  предоставя.  Правилната  и  надеждна  оценка  води  до  успешно планиране, но така или иначе, изпълнението ѝ все още е много трудно. Това по-специално се отнася за неиндустриализирани и неразвити региони и това е един от факторите за липсата на развитие на хидроенергетиката в тях.  

Традиционно историческите данни за източването на вода на определено място от водния басейн се използват за оценяване на водния ресурс. Министерствата на околната среда и водите, Агенциите по околната среда и водите (национални/регионални/местни) или други подобни институциите обикновено са източник на информация за измервания на потока за по-големите реки и басейни в европейските държави. Записките може да служат за оценка на потока,  докато  се  направят  нужните  поправки/допустими  отклонения,  които  отговарят  на конкретното местоположение. 

В  повечето  случаи  обаче  записите  на  измерванията  са  за  определени  места.  Тъй  като хидрологията  на  мястото  се  променя  с  времето,  бъдещите  оценки,  базирани  на  минали изследвания  пораждат  съмнения  за  коректността  и  точността  им.  Съществуват  няколко последствия от такъв вид ненадеждна информация при оценка на водния ресурс:    

1.  Подценяването  на  възможностите  може да  е  основен  източник  на  демотивация  за оползотворяване на потенциала –  дори моментната възможност може да подейства окуражаващо;  

2.  Оценката, базирана на изследване на определено място, може да е предпоставка за пропускане  на  други  места  с  по-голям  потенциал,  което  също  може  да  причини грешно планиране; 

3.  Събирането  на  данни  от  много  на  брой  институции  и  места,  покриващи  широко пространство, струва пари и време при оценката.  

С предимството на модерните компютърни инструменти като Географската информационна система  (ГИС/GIS),  дистанционната  чувствителност  и  хидроложките  модели,  пречките, споменати по-горе, могат да бъдат определени по-точно. Реалистичните представяния на: а) съществуващия модел, б) комплексните хидроложки явления и в) променящия се климат са част  от  възможностите  за  предвиждане  на  пространствените  програми  и  техники  за моделиране.  По  този  начин  не  само  пространството,  но  и  моментното  симулиране  на сегашната хидрология  е възможно да се разглеждат за даден регион.  

Хидроложките  модели  са  опростени,  концептуални  представяния  на  част  от  хидроложкия цикъл. Предимно се използват за предвиждания и за по-правилно разбиране на кръговрата на водата. Тази техника е мощен инструмент за проучване, който се използва от хидролози с цел  проучвания,  както  и  от  специалисти,  работещи  с  източниците  на  вода.  Тези  модели основно използват математически и статистически концепции, които служат за свързване на входните  данни  (например  валежи,  температура  и  др.)  с  модела  на  изходните  данни (например оттичането на водата). 

В  последните  години  стана  възможно  да  се  интегрират  всички  физически  явления,  което води до по-добри симулации на физическия свят посредством ГИС и хидроложките модели. 

Предимствата на тези модели са възможностите да се симулира водното съдържание в три различни  потока  при  освобождаването  на  водата  на  дадено  ограничено  пространство,  а именно  на  сушата,  повърхностните  и  канални  потоци.  Използването  на  такива  хидроложки модели се увеличава в сравнение с традиционните методи. 

В  последно  време  ГИС  и  дистанционните  чувствителни  апарати  също  все  по-често  се използват за оценка енергийния потенциал на водата. Ползата от тези програми е, че след моделирането може да се интегрират в едно. Други ползи на географската информационна система  са  възможностите  за  поставяне  на  ограничения  в  интегрираните  модели  като  на едно  място  се  вземат  предвид  предназначението  на  земята,  почвата,  климата  и  др. 

Включването  на  много  подмодели  като  ограничения  е  доказана  необходимост  за  някои специфични ситуации.  Тези подмодели могат да се използват за изясняване на неясните величини в модела. Така или иначе този тип променливи могат да бъдат минимизирани чрез стандартни процедури за калиброване и валидиране.
VІІІ. Слънчева енергия
Безспорно е, че слънцето дава практически неограничени възможности за използването му като напълно възобновяем енергиен източник. Когато се оценява въздействието на различни слънчеви енергийни системи винаги се пресмята какви дефицитни материални ресурси, какви изчерпаеми горива и каква енергия от невъзобновяеми енергийни източници се влагат за тяхното производство. В това отношение, без никакво съмнение, ползите от слънчевите енергийни системи са многократно по-големи от техните недостатъци. Затова се смята, че сравнена с всички други начини за производство на енергия, именно слънчевата енергетика е най-природосъбразното енергопроизводство. Наред с вятърната енергетика и добиването на енергия от водните течения, включително приливите и отливите, слънчевата енергетика заема водещо място в световната енергетика в настъпилата вече епоха на петролен дефицит. 
Слънчевата енергия се произвежда от Слънцето като лъчиста енергия, в резултат на ядрено-съединителни реакции. Слънцето е възникнало преди 4.6 милиарда години и е звезда с диаметър 1,392.106 км, площ 6,09.1012 км2, обем 1,41.1018 км3, маса 1,9891.1030 кг и температура на слънчевата корона 60000С. Слънцето обикаля около центъра на Млечния път на разстояние 25-28 хиляди светлинни години и извършва една обиколка за около 226 млн.години със скорост 217 км/сек. Слънцето е съставено от 73,46% водород, 24,85% хелий и 1,69 % кислород, въглерод, неон, азот, желязо, силиция, сяра, магнезий. В ядрото на Слънцето протичат термоядрени реакции, които превръщат водорода в хелий. Около 8,9.1037 водородни ядра се превръщат в хелий всяка секунда и отделят енергия, равна на 3,15.1010 мегатона тротилов еквивалент. Слънцето е източник на нискоентропийна енергия, т.е. излъчва фотони с енергия, която е по-висока от енергията на фотоните, които Земята излъчва в Космоса. За една година Земята получава от Слънцето около 1,96.1021 килокалории лъчиста енергия, което е десет пъти повече от всички нейни енергийни запаси взети заедно. За да е възможен живот на Земята, почти същото количество енергия се излъчва от нея обратно в Космоса. Разстоянието между Земята и Слънцето определя количеството енергия, което тя получава. С отдалечаването на Слънцето, интензитетът на слънчевата радиация намалява с квадрата на разстоянието. Орбитата на Земята е елипсовидна и разстоянието е различно през всеки ден от годината. Най-малко е на 3 Януари (147098074км), а най-голямо на 4-ти Юли (152097701 км). 

Количество слънчева радиация

Количеството слънчева радиация може да се определи, като се определят следните фактори: Соларна константа – това е слънчевата радиация в горните слоеве на атмосферата. Тя се определя от количеството на лъчистата енергия, излъчена от Слънцето в целия електромагнитен спектър, получена за единица време върху единица площ, перпендикулярна на слънчевите лъчи. Стойността й е в порядъка 1365-1368 W/m2.
Ъгъл между равнината на хоризонта и слънчевите лъчи – той зависи от въртенето на Земята около собствената й ос, движението на Земята около Слънцето и точните координати, на които се намира мястото. Слънцето се движи по равнина, която променя своя ъгъл спрямо годишните сезони. За Република България, която се намира в северното полукълбо, тази равнина има най-малък ъгъл на 21 Декември и най-голям на 21 Юни. Само на две дати Слънцето изгрява точно от Изток и залязва точно на Запад и това са 21 Март и 21 Септември. През зимните месеци линията се премества в южна посока и затова Слънцето изгрява от югоизток и залязва на югозапад, а през летните месеци равнината се измества на Север, като Слънцето изгрява от североизток и залязва на северозапад. 
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Атмосферни влияния – при преминаването на слънчевите лъчи през атмосферата се наблюдават загуби, които зависят от ъгъла на падане на слънчевите лъчи, поради различната дебелина на въздушния слой, от метеорологичните условия във всеки един момент и от физичните явления, които протичат в атмосферата.

Достигайки до повърхността на атмосферата, част от слънчевата енергия се отразява обратно в Космоса (около 10%), около 30% се задържа в нея, нагрявайки горните слоеве на атмосферата, а около 37% се акумулира от световния океан. Част от тази енергия се запазва чрез биосинтеза. Биосферата използва близо 0,08% от слънчевата радиация.
За изчисление на степента на влияние на слънчевите лъчи върху земната атмосфера, се приема, че 1м2 хоризонтална повърхност се облъчва със слънчева радиация с мощност от 1000 W.

До земната повърхност достигат лъчи в спектъра 0,3 до 3 μm (ултравиолетови, видими и инфрачервени). Слънчевата енергия има три компоненти: директна, дифузна и отразена слънчева радиация.

Директна слънчева радиация – това е частта от слънчевата радиация, която попада директно от Слънцето, без отражения и пречупвания. В нашите географски ширини тя съставлява приблизително 50% от цялата слънчева радиация.
Дифузна слънчева радиация - при преминаване на слънчевите лъчи през атмосферата, част от техния спектър се пречупва, отразява и поглъща, в резултат на което се получава слънчева енергия от всички точки на небето. Мощността на дифузната слънчева радиация е от 3 до 5 пъти по-слаба от директната, но в годишен план за България има почти 50% дял.
Отразена слънчева радиация – наречена още „албедо”, това е частта от слънчевата радиация, която се отразява от земната повърхност и околните обекти. Тя представлява минимален процент от глобалната радиация и зависи от това, какво фотоелементът „вижда”. Нейното влияние е по-високо в градска среда и през зимните месеци, когато директната и дифузната радиация са с по-ниски стойности. Ето стойностите на някои повърхности и обекти, които могат да окажат влияние: тревни площи 15-25%, асфалт 9-15%, бетон 25-35%, пресен сняг 82%, замърсен сняг 55-75%, алуминий 85% и други.
Използване на слънчевата енергия
Слънчевата енергия се използва още от древността, тъй като представлява неизчерпаем възобновяем ресурс. Използвана е предимно за затопляне на вода и за осветление, докато през 1839 г. А. Е. Бекерел не открива фотоелектричния ефект и през 1883 г. Чарлз Фритс не изобретява първата слънчева батерия. Той покрива полупроводниковия елемент селен с тънък слой злато и слънчевата енергия започва да се използва, и за производство на електрическа енергия.
Осветление – дневната светлина е съществена предпоставка за доброто физическо и психическо състояние на всеки човек, като тя оказва важно влияние върху биологичния ритъм на човека. В работна или домашна обстановка стремежът към използване на естествено осветление, освен комфорт, довежда до икономия на енергия и минимизиране на разходите. Осигуряването на естествено осветление се постига още на етап проектиране на сградата. Основните варианти са два: чрез осигуряване на директно проникване на светлината в помещенията или чрез използване на светловоди. Това са съоръжения, които чрез система от огледала довеждат светлината във вътрешността на сградите.

[image: image9.png]




Системи за добив на топлина – те преобразяват слънчевата радиация в топлинна енергия, и се състоят основно от колектор и водосъдържател. Колекторът поглъща светлината чрез абсорбер, от когото по тръби или серпентини, флуидът-енергоносител се пренася до бойлера. Според използваната технология биват два вида: активни и пасивни. Активните системи предават топлината към водосъдържателя с помощта на захранвана с електричествопомпа, докато при пасивните, това транспортиране се осъществява на гравитачен принцип. При него, когато флуидът се нагрее, се издига по серпентината нагоре към водосъдържателя, като там изтласква студената вода надолу по системата. Основно за пасивните системи е поставянето на водосъдържателя над колектора, като техническа постановка. Системите за добив на топлина се делят и на сезонни и целогодишни, в зависимост от периода на използването им. В системите, които се използват сезонно, е възможно да циркулира вода, но при целогодишните системи се използват незамръзващи течности. Изборът на такава система се определя от нуждите на самия потребител. Колекторите усвояват до 60% от енергията, попадаща върху тях, като от 8% от слънчевия лъч се отразява от стъклото, на което попада, 2% от енергията се поглъща от самото стъкло. Загуби има и в самия абсорбер – 8% при отражението, при преносът – 13%, от топлинно излъчване на абсорбера навън – 6% и 3% се губят чрез загуби от топлоотдаване от задната страна на абсорбера.
Производство на електрическа енергия
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Осъществява се чрез директно преобразуване на светлинна енергия в електрическа на база фотоелектричния ефект. Производството на електрическа енергия се осъществява от фотоволтаична клетка, наричана още слънчева (соларна) клетка, фотоелемент, фотодиод и други. Нейната функция е да генерира токоносители (електрони и дупки) в светлинно-абсорбиращ материал и разделяне на токоносителите към проводящ контакт, който да проведе електрическите заряди.
 Това преобразуване, всъщност представлява фотоелектричния ефект. 
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Фотоволтаиците генерират електричество в резултат от облъчването им от сравнително тесни ленти от пълния слънчев спектър. За да можем да оценим диференциално слънчевия потенциал, с оглед най-пълното му оползотворяване по-отношение на електропроизводството на фотоволтаиците, използваме термина „електрозначима стойност” на слънчевото греене. Основната електрозначима спектрално-енергийна лента включва всички дължини на вълните в слънчевия спектър и съответните им енергийни нива, които имат принос за протичането на ток в различните видове фотоволтаици. Точно тази лента носи електрозначимата енергия за електропроизводството на слънчевите клетки. 
За първи път думата photovoltaic се среща в края на осемнадесети век. Състои се от две части - "фото", произхождаща от гръцката дума за светлина, и "волт", в чест на откривателя на електричеството Алесандро Волта. Следователно, терминът photovoltaic, или на български - фотоелектрически, буквално преведен означава светлинно-електрически. Затова новоизобретеният когенератор, който по синергичен начин произвежда едновременно електричество и топлина нарекохме термо-фотоволтаичен или термо-електрически.
Развитието на фотоволтаиката до момента преминава през три поколения соларни клетки: Първото поколение фотоелементи се състоят от еднослоен силициев p-n преход с голяма площ, който при наличие на слънчева светлина е способен да генерира използваемата електрическа енергия. Фотоелементите от второ поколение се основават на многослойни p-n преходи. Всеки един слой абсорбира светлинни вълни с нарастваща дължина на вълната и с намаляваща енергия. Това позволява да се увеличи сумарното количество слънчева енергия, тъй като се поглъща по-голяма част от слънчевия спектър. Третото поколение не използва традиционния p-n преход, а включва слоеве от органични полимери, фото-електрохимични клетки и клетки с полупроводников нанокристал. 

Според използваната технология, фотоволтаичните клетки се делят на следните видове: Кристални клетки – основен материал, използван при тази технология е силицият. Той бива монокристален и поликристален. Клетките, изработени от монокристален силиций, представляват един – единствен кристал и имат КПД до 20%. Монокристалните фотоволтаични клетки се изградени от структура с множество кристали. Тяхното КПД е до 16% и съответно са по-евтини от монокристалните. Третата технология са тънкослойните клетки. Материалите, от които се изработват, са: аморфен силиций, кадмиев телурид и медно-индиев диселенит, като най-разпространени са изработените от аморфен силиций. Основното предимство на аморфния силиций е в това, че преобразува светлината около 40 пъти по-ефикасно от монокристалният силиций, което позволява използването им на тънки слоеве, нанесени върху основа от стъкло, стомана, пластмаса и други. Те са значително по-евтини от останалите две технологии, но това се дължи на по-малкият КПД със стойности до 7%. Съществуват и други комбинации на технологиите за изработване на фотоволтаични клетки, и изработване на изделия от тях, но към момента нито един от тях не е масово разпространен, поради съществуващи технологични, икономически и други проблеми. Като това са: тънкослоен кристалий силиций върху стъкло, който се използва за стъкла за прозорци, многослойни клетки от различни полупроводници, двойни клетки с два тънки слоя – горния от аморфен силиций, а долния от нанокристален силиций и т.н.
Фотоволтаичните клетки се групират в готово изделие, което се нарича фотоволтаичен модул. Той представлява 36 или 72 клетки, поставени между два носещи прозрачни материали. Например за предно стъкло могат да служат закалено стъкло, акрилно стъкло или тефлон, а за задната част – матови синтетични листове, метални повърхности и други. Най-разпространените модули се състоят от клетки, свързани последователно, капсуловани в ЕВА (етил винил ацетат) и ламинирани в рамки. 
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ІХ. Биогаз

Един  от  основните  екологични  проблеми  на  съвременното  общество  е генерирането  на  все  по-големи  количества  отпадъци.  В  много  държави  устойчивото управление  на  отпадъците,  както  и  борбата  за  тяхното  редуциране,  се  ползват  с мажоритарен  политически  приоритет,  като  заемат  важен  дял  от  обществените  усилия за  намаляване  на  общото  замърсяване  и  за  смекчаване  на  глобалните  климатични промени.  Някогашните  практики  за  нерегулирано  депониране  на  отпадъците  не  са приложими  в  днешни  дни.  Дори  контролираното  изхвърляне  на  отпадъците  върху сметищата, както и  изгарянето на органичните суровини не са от най-добрите методи за  тяхната  обработка,  тъй  като  стандартите  за  опазване  на  околната  среда  стават  все по-строги  и  се  стремят  към  възвращаемост  на  енергията  чрез  преработка  на хранителните вещества и органичната материя.  

Производството  на  биогаз  чрез  анаеробно  разграждане  (анаеробна ферментация)  се  разглежда  като  оптимален  метод  за  обработка  на  течен  и  твърд оборски  тор,  както  и  за  широк  спектър  от  подходящи  органични  отпадъци,  тъй  като преобразува този вид субстрати във възобновяема енергия и органичен тор, подходящ за употреба в селското стопанство.  

Анаеробното  разграждане  е  микробиологичен  процес  на  разграждане  на органична материя в отсъствие на кислород, и е характерно за много естествени среди. В  днешно  време,  анаеробното  разграждане  намира  приложение  предимно  за производство  на  биогаз  в  херметични  реактори-резервоари,  наричани  обикновено биореактори  или  метантанкове.  В  анаеробния  процес  са  въвлечени  широк  спектър микроорганизми,  като  основните  крайни  продукти  от  тяхната  дейност  са  биогаз  и вторична  биомаса.  Биогазът  е  запалим  газ,  съдържащ  метан,  въглероден  диоксид  и малки  количества  други  газове.  Вторичната  биомаса  е  преработен  субстрат,  богат  на хранителни вещества, поради което може да се използва за подхранване на растенията. 

Производството и оползотворяването на получения биогаз е документирано за пръв път в Обединеното Кралство през 1895 г. (Metcalf и Eddy, 1979 г.). В последствие, процесът е бил доразработван и широко прилаган с цел обработка на отпадъчни води и за  стабилизация  на  утайка.  Енергийната  криза  през  70-те  години  на  ХХ  век  подтиква към  ново  разбиране  относно  употребата  на  възобновяеми  горива,  в  това  число  и биогаз, получен чрез анаеробно разграждане. В последно време, интересът към биогаза все повече нараства поради глобалните усилия за заместване на изкопаемите горива с възобновяеми,  както  и  поради  необходимостта  да  се  намерят  устойчиви  за  околната среда решения за обработка и рециклиране на оборски тор и органични отпадъци. 

Инсталациите  за  производство  на  биогаз  чрез  анаеробно  разграждане, обработващи  селскостопански  субстрати,  като  течен  и  твърд  оборски  тор,  растителни отпадъци,  енергийни  култури,  органични  остатъци  от  селскостопанската  и хранителната  индустрия,  са  някои  от  най-важните  приложения  на  анаеробното разграждане  в  днешни  дни.  По  данни  на  международната  агенция  по  енергетика (МАЕ), няколко хиляди са работещите селскостопански инсталации за производство на биогаз в Европа и Северна Америка, като само в Германия те са повече от 3 700 (данни за 2007 г.).  

Производството  на  биогаз  чрез  метаногенеза  е  приоритет  на  европейската политика за биогорива и възобновяема енергия, тъй като биогазът представлява евтин и  CO2-неутрален  източник  на  възобновяема  енергия,  който  дава  възможност  за обработка и рециклиране на широка гама от селскостопански отпадъци и субпродукти по  устойчив  и  безвреден  за  околната среда  начин.  В  същото  време  производството  на  Биогаз води до редица социално-икономически ползи за обществото като цяло, както и за самите производители. 

Установено е, че Европа разполага със значителен потенциал за производство на  биогаз,  базиращ  се  на  селскостопански  суровини.  След  разширяването  на Европейският  съюз  (ЕС),  новите  страни-членки  от  Източна  Европа  са  длъжни  да оползотворят  биогазовия  си  потенциал,  както  и  да  извлекат  ползи  от  производството на  биогаз.  Прилагането  на  технологиите,  базирани  на  анаеробно  разграждане  в  тези страни  ще  доведе  до  смекчаване  на  глобалните  проблеми,  водещи  до  замърсяване  на околната среда и освен това ще допринесе за повишаване на устойчивото развитие на селските райони и като цяло за развитието на селскостопанския сектор.
Производството  и  използването  на  биогаз  от  анаеробното  разграждане  на органични отпадъци води до редица ползи за околната среда, социално-икономически ползи  за  обществото  и  за  участващите  фермери.  Използването  на  веригата  вътрешни активи  за  производството  на  биогаз  повишава  локалните  икономически  възможности, създава  работни  места  в  селските  области  и  повишава  обезпечаването  с  регионални мощности.  Подобрява  се  жизнения  стандарт  и  се  допринася  за  икономическото  и общественото развитие.
Оценката  на  потенциала  за  производство  на  биогаз  в  Европа  е предизвикателство  поради  големия  брой  фактори  и  допускания,  които  трябва  да  се включат в пресмятанията. Например, потенциалът за производство на биогаз зависи от наличието на подходящи селскостопански земи, за да не се намали производството на храна,  от  продуктивността  на  посевите,  от  ефективността  на  метаногенезата,  от енергийната ефективност на крайното потребление на биогаз и т.н. Немският институт за енергия и околна среда твърди, че потенциалът за производство на биогаз в Европа е достатъчно  висок,  за  да  бъде  осъществено  пълно  заместване  на  природния  газ  чрез вкарването на пречистен биогаз (биометан) в мрежата за природен газ. 

Понастоящем  Германия,  Австрия,  Дания  и  Швеция  са  сред  пионерите  в европейския сектор  за  производство  на биогаз  с  най-голям  брой модерни  инсталации. 

Голям  брой  инсталации  за  биогаз  са  в  експлоатация  и  в  другите  части  на  света.  В Китай  до  2006  г.  са  регистрирани  18  милиона  провинциални  биореактори  за производство на биогаз за бита, а общият потенциал за производство на биогаз в Китай се оценява на 145 млрд. кубически метри. В Индия, в експлоатация са около 5 милиона малко-мащабни  инсталации  за  биогаз.  В  други  държави,  като  Непал  и  Виетнам  също функционират значителен брой инсталации за биогаз. Повечето инсталации за биогаз в Азия  използват  лесни  технологии  и  поради  това  са  прости  за  проектиране  и разпространение.  От  другата  страна  на  Атлантическия  океан,  САЩ,  Канада  и  много Латиноамерикански  страни  са  по  пътя  на  развитието  на  модерен  сектор  за производство  на  биогаз  поради  прилагането  на  благоприятна  политическа  рамка, стимулираща  иновациите  в  този  сектор.  Големият  брой  съществуващи  инсталации  за биогаз  в  различни  страни  доказва,  че  технологиите  за  производство  на  биогаз  са устойчиви и икономически надеждни.  
Производството  на  биогаз  се  използва  широко  от  модерното  общество  за обработка  на  отпадъците  от  животновъдството  (твърд  и  течен  оборски  тор)  за производство на възобновяема енергия и за подобряване на наторяващите качества на оборския тор.  

В  страни  с  голяма  селскостопанска  продукция  все  по-стриктните  разпоредби по  отношение  на  съхранението  на  оборския  тор  и  растителните  отпадъци  и  тяхното рециклиране  водят  до  повишен  интерес  към  производството  на  биогаз.  Последните разработки  показват  също  и  нарастващ  интерес  сред  фермерите  за  отглеждане  на енергийни  култури,  годни  за  използване  като  суровина  за  производство  на  биогаз. 

Технологиите  за  производство  на  биогаз  са  най-често  използваните  технологии  за стабилизиране  на  първични  и  вторични  утайки  от  пречиствателните  станции, обработка на отпадни води от производството на биомаси, хранителната, пивоварната и др. промишлености, както и за третиране на органични фракции от твърдите битови отпадъци. Специално приложение е оползотворяването на биогаза от сметищата.  
Селскостопанските  инсталации  за  биогаз  обработват  основно  субстрати  с произход  от  селското  стопанство  (напр.  оборски  течен  и  твърд  тор,  остатъци  от растителни култури и странични продукти, енергийни култури).  

Течният и твърдият тор от едрия рогат добитък и свинете са основна суровина за  повечето  селскостопански  инсталации  за  биогаз,  но  се  наблюдава  тенденция  през последните  години  на  нарастване  на  броят  на  инсталациите,  работещи  с  енергийни култури.  Пресният  тор  и  другите  органични  отпадъци  обикновено  се  използват  като органичен  тор,  но  преминали  през  процеса  на  метаногенезата  тяхната  наторяваща способност се подобрява като: 

 •  течния  и  твърдия  тор  от  различни  животни  (напр.  едър  рогат  добитък,  свине, домашни  птици)  се  смесват  в  един  и  същи  биореактор,  доставяйки  по-балансиран състав на хранителните вещества; 

•  в хода на ферментационния процес сложните органични вещества се разграждат и се повишава количеството на достъпните хранителни компоненти;  

•  съвместното  ферментиране  на  тор  с  други  субстрати  (като  отпадъци  от  кланици, остатъци  от  мас  и  масла,  битови  отпадъци, растителни  отпадъци  и  т.н.)  увеличава количеството на хранителните вещества в сместа.  

 Според  техният  относителен  размер,  функция  и  разположение,  съществуват три основни категории селскостопански инсталации за производство на биогаз:  

 - фамилни инсталации за биогаз (малки) 

- фермерски инсталации за биогаз (средни до големи) 

-  централизирани  ко-ферментационни  инсталации  за  биогаз  със  съвместно  участие (средни до големи).
Фермерски инсталации за биогаз 

Напоследък,  интереса  на  фермерите  към  производството  на  биогаз  нараства. То  създава  нови  бизнес  възможности  за  тях,  намалява  отпадъците  им  и  произвежда висококачествен тор. Има различни видове инсталации за биогаз от тип фермерски по света. В Европа, страни като Германия, Австрия и Дания са сред пионерите, ползващи такъв тип инсталации.  

Инсталацията  за  биогаз  от  фермерски  тип  обслужва  само  една  ферма,  като третира  всички  органични  отпадъци,  генерирани  в  нея.  Много  инсталации  за  биогаз използват  ко-ферментацията  с  добавяне  на  малки  количества  високоенергийни субстрати (маслени отпадъци от рибната промишленост, маслени растителни остатъци и  др.)  с  цел  повишаване  на  добива  на  биогаз.  Възможно  е  инсталация  за  биогаз  от фермерски тип да получава и преработва течни торове от една или две съседни ферми (напр. чрез тръбопроводи, свързващи тези ферми с инсталацията за биогаз). 

Инсталациите за биогаз от фермерски тип имат различни проектни размери и произвеждат  биогаз  по  различни  технологии.  Някои  са  много  малки  и  технологично прости,  докато  други  са  много  големи  и  сложни,  подобни  на  централизираните инсталации  за  ко-ферментация.  Въпреки  тези  различия,  всички  те имат  общ  принцип  на  работа:  тора  се  събира  в  подготвителен  резервоар (непосредствено  до  биореактора),  и  се  изпомпва  в  биореактора,  който  е  херметичен резервоар,  направен  от  стомана  или  бетон  и  е  топлоизолиран,  за  да  поддържа постоянна  температурата  на  процеса  (мезофилен  режим,  при  около  35°C  или термофилен режим при около 55°C). 

Биореакторите  могат  да  бъдат  хоризонтални  или  вертикални.  Обикновено,  те имат  система  за  разбъркване,  която  осъществява  смесването  и  хомогенизирането  на субстрата и с това намалява риска от разслояване на субстрата и образуване на утайки. 

Разбъркването  гарантира  и  по-доброто  снабдяване  на  микроорганизмите  с необходимите  им  хранителни  вещества.  Средното  хидравлично  време  на  престой  е обикновено между 20 и 40 дни, в зависимост от типа на субстрата и температурата на ферментацията. 

Вторичната  биомаса  се  използва  за  наторяване  във  фермата,  а  излишъкът  се продава  на  фермерите,  занимаващи  се  с  растениевъдство.  Произведеният  биогаз  се използва  за  производство  на  електричество  и  топлина.  Около  10  до  30%  от произведената  топлина  и  електричество  се  използва  за  експлоатация  на  инсталацията за  биогаз  и  за  местни  нужди  на  фермера,  а  излишъкът  се  продава  на  енергийните компании и на близките консуматори на топлинна енергия.
Централизирани (съвместни) инсталации за ко-ферментация 

 Централизираното  ко-ферментиране  е  концепция  за  производство  на  биогаз, основана  на  използването  на  оборски  тор  и  течни  фракции,  събирани  от  няколко съседни ферми. Централизираните инсталации за биогаз се строят с цел намаляване на разходите,  времето  и  работната  сила  за  транспортиране  на  тора  към  нея.  Към органичния  тор  могат  да  бъдат  подадени  различни  видове  подходящи за биометанизация  суровини,  като  ферментируеми  отпадъци  от  селското  стопанство,  от хранителната  и  рибната  промишленост,  от  домакинствата  и  ресторантьорството,  от пречиствателните  станции  и  други.  Централизираните  инсталации  за  съвместна ферментация  (наречени  също  комбинирани  инсталации  за  ко-ферментация)  са разработени и широко прилагани в Дания (Фиг. 4.8), както и в други области на света с интензивно животновъдството.  

Оборският  тор,  както  и  неговите  разтвори  се  събират  в  резервоарите  за предварително  съхранение  във  всяка  ферма  и  след  това  се  транспортират  до инсталацията  за  биогаз  в  специални  товарни  автомобили  с  вакуумни  контейнери.  В инсталацията  за  биогаз,  те  се  смесват  с  други  ко-субстрати,  хомогенизират  се  и  се изпомпват  в  резервоара  на  биореактора.  Операторът  на  инсталацията  за  биогаз  е отговорен за събирането и транспорта на пресния тор от фермите до инсталацията и на вторичната биомаса от инсталацията до фермите. Вторичната биомаса се транспортира директно към площите за наторяване или към съоръженията за съхранение, които, най-често, са общи за фермите в областта. 

Ферментационният  процес  се  извършва  при  мезофилен  или  термофилен режим и хидравличното време на престой е 12-25 дни. Контролирано хигиенизиране на проблемния  субстрат  се  извършва  преди  ферментацията,  за  да  се  осигури  ефективно намаляване на патогените и семената на плевелите и да осигури безопасно последващо използване на вторичната биомаса като тор.
Системата  за  подаване  на  суровина  работи  непрекъснато  като  биомасата  се изпомпва  към  и  от  биореакторите  в  равни  количества  чрез  контролирана  работа  на помпите.  Вторичната  биомаса,  изпомпвана  от  биореактора,  се  препраща  по тръбопроводи  до  резервоарите  за  съхранение.  В  много  случаи,  резервоарите  са покрити  със  здрава  мембрана,  където  се  събира  допълнително  произведеният  биогаз (до  15%  от  общото  количество).  Този  биогаз  се  събира  заедно  с  произведеният  в биореактора. Вторичната биомаса се анализира, определят се хранителните й свойства (сухо  вещество,  летливи  вещества,  N,  P,  K,  pH)  и  се  транспортира  обратно  до фермерите,  доставчици  на  свежа  биомаса.  Фермерите  приемат  обратно  само  това количество  вторична  биомаса  за  наторяване  на  техните  полета,  което  им  е  позволено по  закон.  Излишъкът  се  продава  като  тор  на  фермерите,  зърнопроизводители  в близките  райони.  Във  всички  случаи,  вторичната  биомаса  се  вписва  в  плана  за наторяване  на  всяка  ферма,  замествайки  минералните  торове.  По  този  начин, производството  на  биогаз  е  част  от  затворен  кръг  за  рециклиране  на  хранителните вещества. Много централизирани инсталации са съоръжени с инсталации за сепариране на вторичната биомаса на течна и твърда фракции.
Централизираната  ко-ферментация  представлява  интегрирана  система  за производство  на  възобновяема  енергия,  обработка  на  органични  отпадъци  и рециклиране  на  хранителни  вещества.  Тя  генерира  следните  ползи  в  областта  на селското стопанство, околната среда и семейните финанси на фермерите, операторите на инсталации и обществото: 

•  евтино  и  безопасно  за  околната  среда  рециклиране  на  оборския  тор  и  органичните отпадъци; 

•  производство на възобновяема енергия; 

•  намаляване на емисиите на парникови газове; 

•  подобряване на санитарната безопасност; 

•  подобряване на ефективността на наторяването; 

•  намаляване на емисиите на лоши миризми и на инвазията на насекоми.
Повечето  централизирани  ко-ферментационни  инсталации  са  организирани като  кооперативни  компании.  Обикновено,  тези  компании  имат  борд  на  директорите, отговорен  за  управлението  на  инсталацията,  за  назначаването  на  необходимия персонал  и  за  сключването  на  всички  икономически  и  юридически  споразумения  по отношение  на  изграждането  на  инсталацията,  захранването  й  със  суровини, разпределянето/  преразпределянето  на  изходящия  тор,  продаването  на  енергия  и всички  останали  финансови  операции.  В  Дания,  кооперативната  компания  се  е доказала като икономически съобразна и функционална организационна структура.  
Използване на биогаз 

Биогазът  има  редица  приложения  в  енергетиката,  в  зависимост  от  естеството на източника и местните нужди от специфични форми на енергия. Най-общо, биогазът може  да  бъде  използван  за  производство  на  топлина  чрез  директно  изгаряне, производство  на  електричество  чрез  горивни  клетки  или  микротурбини,  комбинирано производство  на  топло-  и  електроенергия  (CHP)  или  като  транспортно  гориво.
Най-простият  начин  за  използване  на  биогаза,  произвеждан  в  малки  семейни биореактори  е  директното  му  изгаряне  в  бойлери  и  горелки.  Този  подход  е  широко използван в развиващите се страни.  

Обикновено,  в  развитите  страни  биогаза  се  изгаря  в  горелки  за  природен  газ. Биогазът  може  да  бъде  изгарян  за  получаване  на  топлина  на  мястото  на  неговото производство,  или  да  бъде  транспортиран  по  тръбопроводи  до  крайните  потребители. За целите на отоплението, биогазът не се нуждае от очистване, за разлика от другите му приложения, където трябва да бъде подложен на кондензация и очистване от механични частици, компресия, охлаждане и дехидратиране.  
Най-ефективното  използване  на  биогаза  е  комбинираното  производство  на топлина  и  електрическа  енергия.  Преди  използването  на  биогаза  за  комбинирано производство,  той  се  дренира  и  изсушава.  Повечето  двигатели  имат  граници  за максимално  съдържание  на  сероводород,  халогенни  въглеводороди  и  силоксан  в биогаза.  Базовите  мотор-генераторни  комбинирани  енергийни  инсталации  имат ефективност до 90%. Съотношението на произведената енергия е 35% електричество и 65% топлина. 

Най-разпространените  приложения  на  комбинираните  инсталации  са топлоелектрическите централи (ТЕЦ) от блоков тип, с двигател с вътрешно горене, за задвижване на генератор. Генераторите, обикновено, са с постоянни обороти (1500 об / мин),  съвместими  с  честотата  на  енергийната  система.  Двигателите  могат  да  бъдат: газови  на  Ото,  газо-дизелови  и  двигатели  с  пилотно  инжектиране.  И  дизеловите,  и газовите двигатели на Ото работят без запалване с горивно масло, съобразно принципа на  Ото.  Разликата  на  тези  двигатели  е  само  в  степента  на  компресията.  Поради  това, тези  двигатели  ще  бъдат  наричани  газови  двигатели  на  Ото  до  края  на  текста. Алтернативи  на  електроцентралите  от  блоков  тип,  споменати  по-горе,  са  микро-газовите  турбини,  двигателите  на  Стирлинг  и  горивните  клетки. 

Произвежданата  от  биогаз  електроенергия  може  да  се  използва  като  работна енергия  за  задвижване  на  помпи,  управляващи  системи  и  други.  В  много  страни  с високи  преференциални  тарифи  за  получаване  и  използване  на  възобновяема електроенергия,  цялата  произведена  електроенергия  се  продава  на  националната електрическа  мрежа,  а  след  това  закупува  само  необходимата  за  експлоатация  на биореактора енергия.  

Важен въпрос за енергийната и икономическата ефективност на централата за производство на биогаз е използването на произведената топлина. Обикновено, част от топлината  се  използва  за  подгряване  на  биореактора,  а  приблизително  две  трети  от цялата произведена енергия може да се използва за външни нужди. Много централи на биогаз  в  страни  като  Германия  са  създадени  изключително  за  целите  на електропроизводството, без използване на топлината. Днес, използването на топлината е  задължително  за  постигане  на  по  -  добра  икономическа  ефективност.  Търговските цени  (напр.  за  зърно)  се  повишават  и  за  много  централи  продажбата  на  генерираното електричеството  само  по  себе  си  не  е  достатъчно  за  тяхната  икономическата целесъобразност.  Новосъздадените  биогазови  инсталации,  по  тази  причина,  трябва винаги да включват в общия си проект използването на топлината.  

Произведената  от  биогаз  топлина  може  да  бъде  използвана  в  промишлените процеси,  селскостопанската  дейност  или  за  отопление  на  сгради.  Най-подходящ потребител  на  топлина  е  промишлеността,  тъй  като  нуждите  й  са  постоянни  през цялата  година.  Качеството  на  топлината  (температурата)  е  важен  аспект  за промишленото й приложение. Използването на биогаз за битови нужди и отопление на сгради  (малки  мрежи  или  районно  отопление)  е  друга  възможност,  въпреки  че  това приложение  има  ниска  консумация  през  лятото  и  висока  приз  зимата.  Топлината  от биогаза може, също, да бъде използвана за изсушаване на зърнени култури, талаш или за сепариране на вторичната биомаса. Топлината може да бъде използвана, също така, в  системи,  съчетаващи  процеса  отопление-охлаждане.  Този  процес  е  познат  от хладилниците  и  се  използва  за  охлаждане  на  складовете  за  храни  или  за  климатици.

Производство на биогаз – технология за управление на органични торове и фракции 

 Интензификацията  на  скотовъдството  доведе  до  ситуации,  при  които животновъдните  ферми  нямат  достатъчно  земя  за  производство  на  необходимите  им суровини, както и за използване на получените торове и органични фракции. Това води до  излишък  на  животински  торове  в  някои  области.  Изисква  се  задължително управление на тези торове, за да се предотвратят сериозните последствия като:  

  -  замърсяване  на  подпочвените  и  повърхностните  води  от  изтичания  на  дренажи, богати на биогенни вещества; 

-  увреждане на структурата на почвата; 

-  унищожаване  на  естествената  растителност  и  формиране  на  типична  “торна растителност”; 

-  големи емисии на метан и амоняк; 

-  разпространение на насекоми и миризми; 

-  риск от разпространение на патогени. 

 Производството  на  биогаз  предоставя  решения  на  горните  проблеми  чрез технологии за обработка и управление на органичните торове, позволяващи цялостни и полезни за околната среда селскостопански практики.  

Определяне на размера на инсталации, използващи като суровина селскостопански отпадъци.

Животинският  тор  и  енергийните  култури  са  между  най-широко разпространените отпадъци от ферми, използвани като суровини за селскостопанските инсталации за биогаз.
За  да  се  определи  големината  на  инсталацията,  включително  производството на  електрическа  енергия,  е  нужно  да  се  вземат  предвид  наличните  суровини. 

Пример за изчисляване на размера/мощността на биогазова инсталация, преработваща оборски тор:  Трябва да се определи денонощното количество на оборския тор, който ще се преработва  (m³/ден). Трябва да се знае какво е съдържанието на твърдата фаза в оборския тор/разтворите  (сухо вещество %)  

Ако  съдържанието  на  сухо  вещество  в  оборския  тор/разтворите  е  9-10%,  потенциалната  електрическа мощност се получава при умножаването на денонощното количество оборски тор/разтвори с 2.4 kWeldm-³. 

 Ферма,  притежаваща  200  млекодайни  крави  ще  произвежда  около  10  m³/денонощие  кравешки  тор  и разтвори със съдържание на сухо вещество 10%.  

Електрическата мощност на инсталацията изчислена по формулата ще бъде: 10 m3d-1   x   2,4 kWeldm-³   =   24 kWel 

 Пример за изчисляване на размера на инсталация, преработваща енергийни култури: 

 Наличната площ за обработване (царевица, трева) трябва да бъде дефинирана в хектари (ha) Потенциално  възможната  електрическа  мощност  на  хектар,  на  година  (kWel  ha-1  year-1)  е  оценена  на  база качеството на почвата и атмосферните условия. 

 Имайки  предвид,  че  от  всеки  хектар  може  да  се  произведе  2.5  kWel електрическа  мощност  годишно,  при умножаването на площта за култивиране с 2.5 kWelha-1 се получава електрическата мощност: 200 ha   x   2.5 kWelha-1   =   500 kWel 

 При събиране на получените резултати за енергийните култури и оборски тор се  получава  потенциално  възможното  произведено  количество  електроенергия  на бъдещата инсталация за биогаз.
Успешното планиране на проект за биогазова инсталация включва в себе си и разработване  на  система  за  снабдяване  със  суровини.  Съществуват  схеми  с  един снабдител и с множество снабдители.  

1.  Един снабдител (ферми, производители на органични отпадъци), разполагащ с достатъчно тор, органични отпадъци, селскостопанска земя или всичко това, за да  осигури  необходимото  количество  суровина  за  работа  на  инсталацията  за биогаз.  

2.  Множество  снабдители  (по-малки  ферми,  производители  на  органични отпадъци),  работещи  заедно  в  консорциум  (кооперативни  компании,  градски дружества)  за  изграждане,  експлоатация  и  снабдяване  със  суровини  на инсталацията за биогаз. 

 И в двата случая е важно да се осигури постоянно и дългосрочно снабдяване с необходимите  суровини.  Това  е  значително  по-лесно,  когато  снабдителят  е самостоятелна  ферма  със  съответните  й  обработваеми  площи.  В  случай  на  работа  в консорциум,  всеки  снабдител/собственик  трябва  да  подпише  дългосрочен  договор, съдържащ най-малко следните клаузи:  

 •  продължителност на договора; 

•  гарантирано количество суровини или площ за обработване; 

•  гарантирано качество на доставяната биомаса; 

•  плащания според качеството и количеството на доставяните суровини.
Втората  стъпка  при  планирането  на  инсталацията  за  биогаз  е  да  се  определи подходящо място за изграждането й. Изброените по-долу фактори са важни и трябва да бъдат  взети  предвид  преди  избора  на  място  за  строеж  на  бъдещата  инсталация  за биогаз: 

 •  Подходящата  площадка  за  строеж  трябва  да  се  намира  на  достатъчно разстояние  от  жилищните  зони,  за  да  се  избегнат  неудобства,  нарушения  на обществения ред и последващи конфликти, заради повишения трафик от и към инсталацията за биогаз. 

•  Трябва  да  се  вземе  предвид  посоката  на  преобладаващите  ветрове,  за  да  се избегне възможността за разнасяне на миризми към жилищните зони. 

•  Площадката  трябва  да  има  лесен  достъп  до  електропреносната  мрежа,  за  да  се 

улесни  продажбата  на  произведеното  електричество,  а  също  така  и  до транспортната  структура,  за  да  се  улесни  транспорта  на  суровините  и вторичната биомаса. 

•  Терена  трябва  да  бъде  изследван  преди  началото  на  изграждане  на инсталацията. 

•  Избраната  площадка  трябва  да  се  намира  на  място,  което  не  е  застрашено  от наводнения. 

•  Площадката  трябва  да  бъде  относително  близо  (централно)  до  източника  на селскостопанските  суровини  (тор,  разтвори,  енергийни  култури)  с  цел  да  се намалят разстоянието, времето и разходите за транспорт на суровините.
• За по-висока икономическа ефективност, инсталацията за биогаз трябва да бъде разположена  максимално  близо  до  потенциалните  купувачи  на  произведената топлинна  енергия.  Също  така,  други  потенциални  потребители  на  топлинна енергия  като  различни  видове  производства,  парници  и  т.н.,  могат  да  бъдат разположени по-близо до площадката на инсталацията за биогаз. 

•  Размерът  на  площадката  трябва  да  бъде  подходящ  за  изпълняване  на производствените нужди и за снабдяване с биомаса.
Х. МИГ-Кнежа
10.1 Териториален обхват

МИГ-Кнежа съвпада териториално с административната едицица на Община Кнежа, която е разположена в Северозападна България на 30 км. южно от р. Дунав, в равнината между р. Искър – на изток, р. Скът на запад и Предбалкана – на юг. Простира се на площ от 317 812 дка, а само общинският център е разпрострян върху 7 кв. км. площ. Община Кнежа се намира в Плевенска област, която е със силно изразен континентален климат, характеризираща се с голяма средногодишна температурна амплитуда. Общината попада в Район за оценка и управление на качеството на атмосферния въздух. Тя се намира в централната част на Дунавската равнина. Общата характеристика на релефа може да се определи като равнинен. Топографската повърхност на цялата община е слабо наклонена на североизток, като равнинният и слабо хълмист характер на релефа позволява много добре да се развива селско стопанство. Геолого – метеоложките видове почви, които изграждат терена на община Кнежа обуславят слабата водообилност на по-голямата част от проучваната територия. Льосовидните материали, които покриват преимуществено терена са силно водопроницаеми – коефициентът на филтрация е 2–2,2 метра за денонощие. Те улесняват проникването на атмосферните води до водопоемните хоризонти – пясъците и чакълите. От общата площ на общината 250 000 дка е обработваема. На територията на Община Кнежа са разпространени основно карбонатни черноземи, типични черноземи и излужени черноземи. В общината няма химически замърсени почви и района е подходящ за производство на екологично чиста продукция. През територията на град Кнежа преминава река Гостиля. Водните ресурси на територията на общината са значителни. Общата им площ е 570 061 дка /язовири/. 
10.2 Население

По дани на НСИ от последното преброяване населението на Община Кнежа е 15 326 човека, като в град Кнежа е 12 004 души, в с.Бреница – 1 884 души, в с.Еница – 1 034 души и в с. Лазарово – 404 души. Тенденциите в образователната структура на населението на територията на община Кнежа се характеризира като ниско в образователно равнище. В голяма част от регистрираните безработни липсва придобита специалност или професия. Населението на община Кнежа е етнически разнородно, като сред основните етнически групи българите са с най-висок дял, следвани от турския и ромския. Жените се характеризират с по-висок относителен дял от този на мъжете. Община Кнежа се характеризира с отрицателни естествен и механичен признак. Равнището на безработица за общината по последни дани на Агенцията по заетостта към края на 2011 г. е 18 %.
10.3 Използване на земеделската земя и структура в земеделието

10.3.1 Използване на площите със селскостопанско предназначение

Използваната  земеделска  площ  се  формира  от  обработваемата  земя,  трайните насаждения, постоянно  затревените площи, семейните градини и оранжерийните площи. През 2012  г.  тя  е  е 270 494 дка, което представлява 85% от територията на Община Кнежа, като тази величина е постоянна през последните години.  

Обработваемите земи са площите, които се включват в сеитбообращение, временните ливади с житни и бобови треви и угарите. През 2012 г. нивите заемат 242 041 или близо 90% от използваната земеделска площ. 

Ливадите, мерите и пасищата  през 2012 г. заемат 26 343  от  ИЗП, което представлява около 10%.  

Овощните насаждения през  2012  г.  са едва 2 100 дка.

10.4 Регистрация на земеделски производители

През 2012 г. общият брой на земеделските производители, регистрирани в регистъра по Наредба № 3/1999 г., за територията на Община Кнежа е – 197 бр. 

Регистърът  на  земеделските  производители  служи  за  набиране  на  информация  за земеделските производители и за дейността им с цел подпомагане на земеделието и развитието на селските райони.  

Регистрираните  в  него  земеделски  производители  имат  право  да  получават  безплатно съвети  и  информация  за  цени  и  пазари  на  земеделски  продукти  от  Националната  служба  за съвети в земеделието и да получават безплатна информация, анализи и прогнози от Областните дирекции „Земеделие”.

10.5 Подаване на заявления за подпомагане – кампания 2012

През 2012 г. са заявени площи за подпомагане от 310 бр. кандидати на територията на Община Кнежа.

10.6 Растениевъдство

2011 година  бе  динамична  за  българското  земеделие,  съпроводена  с  добър  пазар  на земеделската  продукция,  но  с  недотам  благоприятни  климатични  условия.  Все  повече  фермери започнаха  да  разчупват  стереотипите  при  отглеждане  на  културите  и  се  доверяват  на  иновациите, движени от мотива да постигнат едно по – рентабилно земеделие, прилагайки нови технологии. 

По  окончателни  и  текущи  данни  събрани  от  оперативна  информация  в  Областна  Дирекция “Земеделие”  гр.  Плевен, засетите  площи  със  зърнено  –  житни  култури  през  2010/11  год.,  за Община Кнежа възлизат  на 215 820 дка.

Пшеница 

 За  изминалата  2010/2011  стопанска  година  пшеницата  заема  около  30%  от  площите  засети  със зърнено – житни култури.  

За  стопанската  2010  –  2011год.  в  следствие  на  сравнително  добрите  агроклиматични  условия, отличните механизирани и растителнозащитни мероприятия от страна на земеделските производители през есента спомогнаха за доброто развитие на есенниците, като средният добив за Община Кнежа е 499 кг/дка, което е един от на-високите за страната.

Царевица

Друга важна по значение зърнено – фуражна култура в сектора е царевицата. През 2011 год. засетите площи са 93 620 дка. или близо 40 % от обработваемите площи на Община Кнежа.  

От реколтираните 93 620 дка. средения добив е бил 803 кг/дка., като 2011 година се оказа благоприятна за развитието на културата, а това даде възможност на производителите за отлични добиви при добри цени на пазара.

Царевицата за зърно е най-застъпената в Община Кнежа предвид изключително благоприятните почвено-климатични условия за отглеждане на културата, традициите при отглеждане на културата и не на последно място наличието на единствения Институт по царевицата, който се намира в гр. Кнежа, което предразполага оттлично съчетание на благоприятни почвено-климатични условия с високо развита наука – изключителна предпоставка за успешно и модерно развито земеделие.

Слънчоглед

През 2011 производството на слънчоглед възлиза на 13 038 т., като реколтираните площи са в размер на 48 364 дка, при среден добив от 270 кг/дка, който отново е над средните за страната.

10.7 Животновъдство

На територията на МИГ-Кнежа  увеличението на размера при фермите се извършва с бавни темпове. В общината все още силно преобладават дребни животновъдни полупазарни стопанства. 

Дребните  стопанства  намаляват  с  бавни  темпове,  което  е  нетипично  в  условия  на  действаща квотна  система.  Това  неизбежно  рефлектира  върху  качеството  на  произвежданото  и  преработвано  от млекопреработвателните  предприятия  мляко  в  областта,  а  с  това  и  занижени  изкупни  цени    в  целия отрасъл. 

В  сравнение  с  началото  на  2009 г.  в  края  на  2011  год.   се  отчита    намаление  в  общия брой животни и намален брой пчелни семейства – тенденция, която не е обнадеждаваща за  животновъдния сектор като цяло.

В  говедовъдството преобладава  млечното  направление  като основно  се  отглеждат  черношарено говедо и кръстоските му. Тази тенденция продължи и през 2011 година, като се наблюдава  тенденция към  уедряване  на  дребните  стопанства,  които  се  стараят  да  увеличат  броя  на  млечните  крави  като спазят изискванията на ЕК. 

В  сравнение  с  2010г.  и  края  на    2011г.  тенденцията  е  в  намаления  брой  животни,  които  се групират  в  по-големи  животновъдни  ферми. Общия брой на говедата за 2011 г. възлиза на 2 690.

Овцевъдството  е  един  от  отраслите,  в  който  се  наблюдава  увеличение  на  броя  отглежданите животни, като общия брой на отглежданите животни е в размер на 6 176 бр.  

Положителна тенденция в тези два водещи отрасъла от сектор животновъдство е високата активно на земеделските производители, на територията на МИГ-Кнежа, които кандидастват и изпълняват проекти по мярка 121 от ПРСР за модернизиране и привеждане на животновъдните стопанства, във вързка с нормативните изисквания в сектора, касаещи спазване на определени ветеринарно-медицински изисквания, хуманно отношение към животните, спазване на изискванията на Нитратната директвина и др.

Кози се отглеждат предимно в  малки ферми на частни стопани. Преобладават  местни породи и техните  кръстоски  с  по-ниски  продуктивни  качества.  Но    при  тях  тенденцията  е  към  намаляване  на броя  животни  –  за 2011 г. са общо 1216 животни.

Свиневъдството е слабо застъпено предвид необходимостта от покриване на  изискуемите  показатели  на  ЕС  –  относно  сграден  фонд,  оборудване,  технология  на  отглеждане  и спазване  на  нормативите  по  опазване  на  околната  среда, като добре изградени ферми с икономическо значение, като цало липсват.  

От представената информация по-горе може да се направи извода, че Растениевъдството е традиционното доминиращо направление в  селскостопанската  продукция на  МИГ  Кнежа,  като  най-голям  дял  има  добива  на  царевица, следван от пшеницата и  слънчогледа. 

Делът  на  трайните  насаждения  е  много  нисък  и  няма  роля  за  икономическото развитие  на  територията.  Зеленчуковите  култури  са  също  слабо  застъпени. 

Поливното земеделие  и  свързаните  с  напояването  и  отводняването  на  земеделски  земи  дейности  са  в дълбока  криза.  Наложителен  е цялостен  ремонт на  хидромелиоративните  съоръжения  и възстановяване  функциите  на  напоителните системи, което обяснява и  липсата на напоявани стопанства  и  площи  на  територията  на  МИГ Кнежа.

ХІ. Състояние и перспективи за развитие на ВЕИ на територията на МИГ-Кнежа.
От представената по-горе информация може да се напрви извода, че територията на Миг-Кнежа няма висок потенцил за производство на енергия от вятър, геотермални води и води, поради липса на достатъчен ресурс, който да осигури адекватно и финансово изгодно производство. 

Като перспективно може да бъде определено производството на енрегия от биомаса, предвид силно развитото земеделие и изграждането на фотоволтаици.
Въпреки бурното развитие на развитие на сектора на възобновяемата енергия в България, на територията на Миг-Кнежа, към настоящия момент все още няма инсталирани съоръжения за използване на ВЕИ, както и проявен инвеститорски интерес за изграждане на съоръжения на ВЕИ, като основните причини са следните:

- високо развито конвенциално земеделие, генериращо високи добиви и големи обеми на производство, респективно добри финансови резултати;

- високо плодородни площи и подходящи условия за развитие на модерно земеделие;
- липса на подходящи водни ресурси за изграждане на малки ВЕЦ;

- липса на подходящи условия за изграждане на ветрови турбини, предвид картата на потенциала на територията за изграждане на ветрови турбини;
- необходимост от свободен финансов ресурс за изграждане на съоръжения и влошена финасова ситуация в страната;

- липса на фиксирана тарифа за изкупуване на електроенергията за целия период на инвестицията;

- тромави процедури на НЕК и ЕРП за присъединяване към енергопреносната и нерегоразпределителна мрежа;

- тежки административни процедури при необходимост от промяна предназначението на земеделската земя.
Въпреки това, на база направено проучване сред 50 бр. представители на МИГ-Кнежа, могат да бъдат изведени следните основни изводи:
1. Голяма част от анкетираните определят територията на МИГ-Кнежа, като подходяща за производство на енергия от ВЕИ, както и за налични предпоставки за такъв тип производство;

2. Голяма част от анкетираните отговарят положително, че биха инвестирали в съоръжения за производство на енергия от ВЕИ.
3. Болшинството от анкетираните определят изграждането на фотоволтаици и слънчеви колектори като единствената възможност за производство на енергия от ВЕИ.
Като изключително перспективно за територията на МИГ-Кнежа би могло да се изведе производиството на биогаз, предвид наличните ресурси и високо развитото земеделие на територията на МИГ-Кнежа, което е и основен отрасъл и двигател за развитие на местната икономика.
 Освен това изграждане на такива мощности ще спомогне за:
- Източник на възобновяема енергия. Съвременните  глобални  енергийни  доставки  са  силно  зависими  от изкопаемите  енергийни  източници  (суров  петрол,  лигнитни  въглища,  каменни въглища, природен газ). Тези източници са получени от вкаменени останки на мъртви растения  и  животни,  които  са  били  подложени  на  действието  на  топлината  и налягането  в  земната  кора  в  продължение  на  стотици  милиони  години.  Това  прави фосилните  горива  невъзобновяеми  ресурси,  чиито  запаси  намаляват  много  по-бързо, отколкото се формират нови.  

Пикът  на  производството  на  петрол  се  определя  като  “момент,  в  който  се достига максимума на световното производство на суров петрол, след което скоростта на производството намалява”. Според различни изследователи, пикът вече е настъпил или се очаква да настъпи в рамките на близък период от време. За разлика от изкопаемите  горива,  биогазът  е  възобновяем  енергиен  източник.  Произвежда  се  от биомаса, която акумулира и съхранява слънчевата енергия чрез фотосинтеза. Биогазът не само ще подобри енергийния баланс на района, но ще има също и важен принос за запазване на природните ресурси и подобряване на качеството на околната среда.
- Намаляване на емисиите на парникови газове и на последствията от глобалното затопляне. При  изгарянето  на  природни  горива  като  лигнитни  и  антрацитни  въглища, суров  петрол  и  природен  газ,  въглеродът,  съхраняван  милиони  години  в  земната  кора се  отделя  в  атмосферата  като  въглероден  диоксид  (CO2).  Нарастването  на концентрацията  на  CO2  в  атмосферата  причинява  глобално  затопляне,  поради парниковия  потенциал  на  този  газ.  Изгарянето  на  биогаз,  също,  води  до  отделяне  на CO2, но основната разлика с природните горива е, че въглеродът в него е иззет скоро от атмосферата  чрез  фотосинтезата  на растенията. По  тази  причина,  въглеродният  цикъл на  биогаза  е  затворен  в  рамките  на  много  кратък  период  от  време  (между  една  и няколко  години).  При  производството  на  биогаз  чрез  анаеробно  разграждане  се намаляват  и  емисиите  на  метана  (CH4)  и  на  диазотния  оксид  (N2O),  отделяни  при съхраняването  и  използването  на  оборски  тор  за  наторяване.  Парниковият  ефект  на метана  е  23  пъти,  а  на  диазотния  оксид  296  пъти  по-висок  от  този  на  въглеродния диоксид.  Използването  на  биогаз  заменя  природните  горива  за  производството  на енергия  и  в  транспорта,  с  което  намалява  емисиите  на  CO2,  CH4  и  N2O  и  съответно допринася за ограничаване на глобалното затопляне.
- Намалена зависимост от вноса на природни горива. Изкопаемите  горива  са  ограничени  ресурси,  концентрирани  в  няколко географски зони на нашата планета. Това прави страните извън тези области постоянно зависими  и  с  несигурен  статут  за  внос  на  енергийни  доставки.  Повечето  европейски страни са силно зависими от вноса на енергия от райони, богати на изкопаеми горива като  Русия  или  Близкия  изток.  Разработването  и  прилагането  на  възобновяеми енергийни  източници  като  биогаз  ще  повиши  устойчивостта  и  сигурността  на националните енергийни доставки и ще намали зависимостта от вноса на енергия.
- Принос към целите на Европейския съюз за устойчива енергетика и опазване на околната среда. Борбата  с  глобалното  затопляне  е  един  от  основните  приоритети  на европейските  енергийни  и  екологични  политики.  Европейските  цели  за  производство на  възобновяема  енергия,  намаляване  на  емисиите  на  парникови  газове,  както  и устойчивото  управление  на  отпадъците,  се  основават  на  ангажимента  на  държавите-членки на ЕС да приложат необходимите мерки за изпълнението им. Производството и използването на биогаз има потенциала да постигне и трите цели в едно и също време.
- Намаляване на отпадъците. Едно  от  най-големите  предимства  на  производството  на  биогаз  е възможността  отпадъчната  биомаса  да  се  трансформира  в  ценен  ресурс  чрез използването й като суровинен източник за анаеробно разграждане. Много европейски страни  имат  проблем  със  свръхпроизводството  на  органични  отпадъци  от промишлеността,  селското  стопанство  и  бита  (домакинствата).  Производството  на биогаз  е  отличен  начин  за  справяне  с  нарастващите  ограничения  на  националните  и Европейските разпоредби в тази област и за използването на органичните отпадъци за производство  на  енергия  и  тор  като  вторичен  продукт.  Технологиите  за  производство на  биогаз  допринасят  за  редуциране  на  обема  на  отпадъците  и  на  разходите  за оползотворяването им.
- Създаване на нови работни места. Развитието  на  национален  сектор  за  производство  на  биогаз  ще  стимулира създаването на нови предприятия със значителен икономически потенциал, ще повиши приходите  на  селските  райони  и  ще  доведе  до  създаване  на  нови  работни  места.  В сравнение  с  използването  на  вносни  природни  горива,  производството  на  биогаз изисква  много  повече  работна  сила  за  производство,  събиране  и  транспортиране  на суровините,  за  производство  на  техническите  съоръжения,  както  и  за  изграждане, експлоатация и поддръжка на инсталациите за биогаз и т.н.  
- Възможност за гъвкаво и ефективно използване на енергийния потенциал на биогаза. Биогазът  е  носител  на  енергия  с  широко  приложение.  В  развиващите  се страни,  едно  от  най-простите  приложения  на  биогаз  е  за  приготвяне  на  храна  и  за осветление.  В  много  европейски  страни,  биогазът  се  използва  за  комбинирано производство  на  топлина  и  енергия.  Биогазът  може  да  бъде,  също,  инжектиран  към мрежите за природен газ, да се използва като транспортно гориво или да се използва в технологиите с горивни клетки.
- Малък разход на вода. При  производството  на  биогаз  се  използва  най-малко  количество  вода сравнено  с  производството  на  други  видове  биогорива.  Този  аспект  е  толкова  важен, колкото  и  енергийната  му  ефективност,  поради  очакваният  в  най-близко  бъдеще недостиг на вода в някои части на света.
Освен това производството на биогаз ще има огромна полза и самите фермери, поради следните причини:

- Източник на допълнителен доход. Производството на суровина в комбинация с експлоатацията на инсталации за биогаз  прави  технологиите  за  биогаз  икономически  атрактивни  за  фермерите  и допринася  за  повишаване  на  техните  приходи.  Независимо  от  допълнителните приходи,  фермерите  получават  нова  и  важна  социална  функция  като  доставчици  на енергия и оператори по третиране на отпадъци.
- Отличен продукт за наторяване. Инсталацията  за  биогаз  не  е  единствено  доставчик  на  енергия. Ферментиралата биомаса, наречена вторична биомаса, е ценен за почвите тор, богат на азот,  фосфор,  калий  и  микроелементи.  В  сравнение  със  суровия  оборски  тор, вторичната  биомаса  има  подобрена  ефективност  на  наторяване  поради  хомогенността й  и  по-високата  хранителна  стойност,  по-доброто  съотношение  C/N  и  минималното отделяне на миризма.
- Затворен цикъл на хранителните вещества. При  производството  на  биогаз,  цикълът  на  хранителните  вещества  –  от получаването  на  суровината  до  прилагането  на  вторичната  биомаса  като  средство  за наторяване  -  е  затворен.  Въглеродсъдържащите  вещества  (C)  намаляват  в  процеса  на преработката,  полученият  метан  (CH4)  се  използва  за  производство  на  енергия,  а въглеродният диоксид (CO2) се освобождава в атмосферата и се усвоява от растенията чрез фотосинтеза. Някои въглеродни съединения остават във вторичната биомаса и при използването  й  за  наторяване,  тези  съединения  подобряват  въглеродното  съдържание на  почвите.  Производството  на  биогаз  може  да  се  интегрира  перфектно  в конвенционалното  земеделие  и  животновъдството,  при  което  вторичната  биомаса  да измести  минералните  торове,  произведени  с  изразходване  на  голямо  количество природни горива. 
- Възможност за използване на различни суровини. Много  и  различни  видове  суровини  могат  да  се  използват  за  производството на  биогаз:  твърд  и  течен  оборски  тор,  остатъци  от  земеделски  култури,  енергийни култури,  органични  отпадъци  от  млекопреработването  и  други  отрасли  на хранителната промишленост и селското стопанство, утайки от отпадъчни води, битови органични отпадъци и такива от ресторантьорския бизнес. Биогаз може да се събира и от депата за битови отпадъци.  Основно  предимство  на  производството  на  биогаз  е  възможността  да  се използва  като  суровина  така  наречената  “влажна  биомаса”.  Примери  за  влажна биомаса  са  утайките  от  отпадъчни  води  на  мандри,  свинеферми  и  градски пречиствателни станции или течни отпадъчни потоци от хранителната промишленост, всички характеризиращи се с влагосъдържание повече от 60–70%.  

В  последните  години  за  производство  на  биогаз  широко  се  използват  голям брой  енергийни  култури  (царевица,  рапица  и  др.).  Независимо  от  тях,  всички  видове селскостопански отпадъци, дори и повредена реколта и посеви могат да се използват за производство  на  биогаз  и  торове.  Някои  животински  продукти,  неподходящи  за консумация  от  хората,  също  могат  да  се  преработват  в  инсталациите  за  биогаз. 
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- Намаляване на неприятните миризми и летящите насекоми. Съхраняването и прилагането на твърд и течен оборски тор и много органични отпадъци е съпроводено с отделяне на упорити, неприятни миризми, които привличат насекомите.  Производството  на  биогаз  намалява  тези  миризми  до  80%.  Вторичната биомаса  е  почти  без  мирис,  а  остатъчните  амонячни  миризми  изчезват  скоро  след използването  й  на  полето.  

- Санитарна безопасност. В сравнение с непреработените торове и разтвори, използването на вторичната биомаса  за  наторяване  подобрява  санитарната  безопасност.  По  време  на  анаеробното разграждане  се  осъществява  контролирано  очистване  на  вторичната  биомаса,  за  да  е подходяща  за  използване  като  тор.  В  зависимост  от  типа  на  използваната  суровина чистотата  на  вторичната  биомаса  може  да  се  осигури  чрез  поддържане  на  подходяща температура за ферментация, пастьоризиране или стерилизиране под налягане. Целите на  тези  процеси  са  дезактивиране  на  патогенните  микроорганизми,  семената  на плевелите  и  други  биологични  рискове  и  прекъсване  на  веригата  за  предаване  на болести.
ХІІ. Добри практики
Сумарната  площ  на  слънчеви  колектори  в  света  е 50  мил  кв.м.,  което  намалява използването на органично гориво приблизително 5-7 мил.тона /година  Разработват  се  проекти  за  строителство  на  електростанции  в  безвъздушното пространство, където слънчевите  лъчи не губят своята енергия. 

Уловеното  на  земна  орбита  излъчване  предлагат  да  бъде  преобразувано  в  друг  тип енергия-микровълни- тогава да се изпраща на Земята.
Проект  на  фирма Solaren.    Идеолозите  на  проекта  твърдят,  че  ще  могат  да произвеждат 3 пъти повече енергия отколкото съвременните електроцентрали. 

В  космоса  ще  бъдат  пуснати  няколко  спътника,  които  със  помощта  на  специални огледала  от  тънко  фолио  ще  се  натрупва  слънчевите  лъчи  и  ще  ги  насочват  към фотоелементи.  След  това  слънчевата  енергия,  вече  преобразувана  в  електромагнитно излъчване /безопасни радиовълни/, ще се отправя към наземни приемници 

Проект на Япония  

За  разлика  от  предния  проект  енергията  ще  се  изпраща  на  Земята  във  вид  на микровълни.  Вече  се  провеждат  изпитания  на  излъчвател,  способен  да  изпраща енергия на Земята във вид на микровълни. 

Нулеви домове 

Не бива да се отказваме от практически неизчерпаемия източник на енергия –слънцето. Използвайки  автономните  източници  на  енергия  би  се увеличило  КПД  на хелиоустановките с построяване на нулеви домове.  

Сгради с нулев енергиен баланс - “нулеви сгради” постепенно завладяват света. Приема се,  че  такива  сгради  могат  да  функционират  напълно  автономно  и  да  изработват топлина   и  електричество  за  собствените  си  нужди  напълно  самостоятелно.  Те  не зависят или почти не зависят от централизираните електро и топло- преносни мрежи.  

Слънчевите  колектори  и  батерии,  ветрогенераторите  и  биоректори  могат  да  бъдат интегрирани  в  къщи,  павилиони,  многоетажни  сгради  и  даже  стадиони.   Използват  се специални  системи  за  вентилация  и  събиране  на  дъждовна  вода,  както  и  елементи  на слънчева архитектура.  

Това  позволява  забележимо  да  се  икономисва  при  експлоатацията  на  такива  сгради, безопасно и комфортно пребиваване на хората там.
ХІІІ. Проект MORE4NRG

Европейските региони имат ключова роля при промотирането, разработването и внедряването на възобновяеми енергийни източници (ВЕИ), комбинирани със стратегии за енергийна ефективност, които целят намаляване ефекта от промяната на климата и подготовка за залеза на нефтената ера. Веднага след подписването на Декларацията “Европейските региони за енергийна ефективност и възобновяеми енергийни източници”, инициирана от Асоциацията на Европейските региони (АЕР) през 2006г. и подписана от повече от 80 европейски региона, 11 партньора от ЕС обединиха своите усилия с тези на АЕР: Флеволанд (Холандия, водеща организация), Абруцо (Италия), Фондация “Евро-перспективи”/ Габрово (България), Лацио (Италия), Марамурес (Румъния), Норботен (Швеция), Ноорд-Брабанд (Холандия), Прахова (Румъния), Вестернорланд (Швеция), Валенсия (Испания) и Западна Гърция.

Целта на проекта MORE4NRG е да се укрепи прилагането на регионални стратегии за енергийна ефективност и възобновяеми енергийни източници чрез обмен на опит и добри практики в сферата на устойчивите енергийни политики. 

В допълнение партньорите ще разработят заедно интегриран инструмент за мониторинг и измерване на ефекта от регионалните устойчиви енергийни стратегии. MORE4NRG обръща внимание на общите предизвикателства пред регионите, разработващи устойчиви енергийни политики на междурегионално ниво, комбиниращи идентифициране, анализ и обработване на най-добрите практики в сферата на ВЕИ и ЕЕ, така че да бъдат използвани от всички партньори. Предвидена е специфична подкрепа за партньорските региони, които нямат добре разработени устойчиви енергийни стратегии.

Проектът поставя силен акцент върху разпространението на резултатите сред други региони и формиране на съзнание за проблема с устойчивата енергия. Всички резултати от проекта ще се обединят в един инструментариум за устойчиви регионални енергийни стратегии, който ще включва инструментите за мониторинг и измерване на ефекта от регионалните устойчиви енергийни стратегии. Инструментариумът ще бъде достъпен за всички региони в ЕС. 
Намаляване на отпадъците от опаковки - “Наливен Течен Сапун” (Лацио, Италия).
Целта на този проект е да се намали производството на суровини (платмаса и стъкло) като се използват опаковки за многократна употреба на стоките („Наливен течен сапун” и „За по-малко опаковки”). Изпълнението му води до намаляване емисиите на парникови газове, консумацията на вода и отпадъците. 

„Наливен течен сапун” е конкретен проект, който разработва дейности и политики, насочени към опазването на околната среда чрез въвеждане на търговията с непакетирани битови миещи препарати. Повторната употреба на опаковките допринася за спестяване на енергия, намаляване емисиите на въглероден диоксид и намаляване на отпадъците. За 16 месеца по проекта са разкрити 34 пункта за продажба в опаковки за многократна употреба и са привлечени 12 марки продукти. Целта на проект „За по-малко опаковки” е да се привлекат общините от Регион Лацио в специфични проекти за намаляване консумацията на енергия, свързана с производството на опаковки и унищожаването им. Целевите групи на проекта са: семейства, ресторанти, магазини и обществени места. 

Проектите са реализирани с политическо решение на Регион Лацио, който одобри програмата и отдели средства от бюджета на региона. Лацио има подписано споразумение с компанията Екологос за разпространение на наливен течен сапун и за намаляване на опаковките (проектът се казва „Ридуциимбали”). За 16 месеца бяха постигнати следните резултати: 89.000 бутилки бяха презаредени и 240.000 литра почистващи препарати продадени по системата. Още по-интересни са резултатите, свързани с енергията и околната среда, тъй като бе отчетено намаление от 230 MW/h енергия и 21 милиона литра вода в производството и 15 тона въглероден диоксид, който не бе изхвърлен в атмосферата. До момента девет общини са подписали споразумение с регион Лацио по проекта за намаляване на опаковките. Въпреки първоначалния скептицизъм от страна на хората към нови проекти, основният фактор за успех бе именно участието на граждани при изпълнението на дейностите.

Екологично изграждане на малки Водноелектрически централи /Марамурес, Румъния/.
Целта на проекта е да се произведе електричество от малки  водноелектрически централи (до 10 MW) без да се наруши екологичния баланс в двете посоки на хидро-нсталацията. Водноелектрическите централи използват кинетичната и потенциална енергия от водата на реките и я превръщат в електричество. Водната енергия има сериозно предимство пред други енергийни източници, но среща и много предизвикателства. За изграждането на малки водноелектричестки централи е необходимо да се вземат под внимание проблеми като екологичното въздействие на отклонените води и необходимостта да се поддържа достатъчен воден поток в естественото речно корито, негативното визуално въздействие, щетите върху рибата, въздействието от изграждане на временни диги, включващо намеса върху речните наноси и депониране на строителни материали.

Основните рискове, свързани с изграждането на водноелектрически инсталации са преодоляни чрез екологосъобразен метод, който е приложен в Марамурес. Повечето от малките водноелектрически централи са направени без да събират вода зад бент и това значително е намалило въздействието върху околната среда. Водохващанията се състоят от твърда структура, която улавя водата през всмукателна помпа и я отвежда към компенсационни резервоари през пясъчен сепаратор и пречистваща система, като се осигурява минималното необходимо количество вода за живите организми. Осигурено е и безпроблемно преминаване на рибата. Именно затова при използването на водната енергия трябва да се балансира между изискванията на предприемачите и опазването на природата.

Енергиен фактор 2 (Вастернорланд, Швеция)
Това е проект, който постига 50% енергийна ефективност чрез методи на нагряване и охлаждане. Около 8100 работещи в здравния сектор са се възползвали от това. Проекта и тестовете са започнали преди 10 години с цел да променят традиционната енергийна система. 

Чрез метода за охлаждане чрез сняг, снегът се събира през зимата и се топи през лятото. Тази вода се използва за охлаждане на болница през летните месеци. Инсталацията се състои от резервоар с размери на футболно игрище, в което се складират 40 000 куб.м. сняг, покрит с 20 см дървени стърготини. Чрез снеготопенето не се използва охлаждащо вещество и консумацията на енергия е значително намалена. Преди, годишното потребление в региона е било 500 MWh, а чрез новия метод са необходими едва 50 MWh - за помпите и машините за сняг. 

Три са предимствата на охлаждането чрез снеготопене. Консумацията на енергия е намалена с 90%. 
В сферата на отопленето, общината е намалила от 1995г. използването на котли на газьол и ги е заменила с топлофикационна мрежа и котли, работещи с пелети или комбинирани със слънчеви панели. През 1995 година консумацията в общината е била 4 000 куб.м., която след 5 години е достигнала до нула. Това води до намаляване на разходите за отопление и ползи за околната среда.

Сред енергийните и екологични ползи  постигнати от изпълнението на проекта е това, че 80% от компресорите за охлаждане са заменени със свободно охлаждане от сняг, реки и др., 30% по-малко енергия необходима за отопление и вентилация и 50% намалени емисии на CO2. 

Важно е да се отбележи, че чрез изпълнението на този проект община Вастернорланд пести 4 милиона евро годишно.
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Този документ е създаден с финансовата подкрепа на Програма за развитие на селските райони, съфинансирана от Европейския съюз чрез Европейски земеделски фонд за развитие на селските райони. Цялата отговорност за съдържанието на документа се носи от „Евроконсулт МИГ” ООД, гр. Плевен и при никакви обстоятелства не може да се приеме, че отразява официалното становище на Европейския съюз и Договарящия орган.
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